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c(ou【解析】该高中毕业生可从C大学的

o个专业或者p大学的 y个专业中选 r

个，故不同的选择种数为 o&y'r(#

$#ou【解析】依题意，第一个格子必须

为黑色，则从左向右数，不管数到哪个

格子，总有黑色格子数量不少于白色

格子数量包含的情况有：

!全涂黑色，有 r种方法；

"第一个格子涂黑色，另外四个格子

中有一个格子涂白色，剩余格子都涂

黑色，有 ，种方法；

；第一个格子涂黑色，另外四个格子

中有两个格子涂白色，剩余格子都涂

黑色，但此时第二、三个格子不能同时

涂白色，有 ( 种方法#所以所求涂色方

法种数为 r&，&('r*，，" !#

%#&

#$%&u由题设五位数的

“回文数”为 $%&%$，则 +$&+%&&'

rr，分析可得&为奇数，从而直接运

用分类加法计数原理求解#

【解析 】 设五位数的 “回文数 ” 为

$%&%$，其中 $，%，&，｛r，+，,，，，(，-，o，

y，.｝，因为各位数字之和为 rr，所以

+$&+%&&'rr，

因为 +$&+%为偶数，所以&为奇数#

，"#$%&' &()*，+,
-./012
若&'r，则 $&%'(，故（$，%）的组合有

（r，，），（+，,），（,，+），（，，r），则“回文

数”共有 ，个；

若&',，则 $&%'，，故（$，%）的组合有

（r，,），（+，+），（,，r），则“回文数”共

有 ,个；

若&'(，则 $&%',，故（$，%）的组合有

（r，+），（+，r），则“回文数”共有 +个；

若&'o，则 $&%'+，故（$，%）的组合有



（r，r），则“回文数”共有 r个；

易知&".#

综上，满足条件的五位“回文数”的个

数为 ，&,&+&r'r*#”" "#

'#o

'()*u根据题意计算出

三位游客分别从四个景点中随机

选择一个的情况总数 o，再计算出

恰有两个人选择同一景点的情况

数 (，根据古典概型得所求概率，'

(
o
，即可求解#

【解析】三位游客分别从四个景点中随

机选择一个，共有o'，/，/，'-，（种）

情况；先从三位游客中选择两个人去

同一个景点，有 , 种不同的方法，景点

有 ，种选择，最后剩下的游客还有三

个景点可以选择，所以三人中恰有两

人选择同一景点的情况数 (',/，/,'

,-，所以恰有两人选择同一景点的概

率，'(
o

',-
-，

'.
r-

#”" !#

，#&

#$%&u* 不能排首位，可

以从其余两个数字中选一个排首

位，然后再排其余四个数位，又因

为这三个数字必须全部使用，所以

可利用正难则反的处理策略#

【解析】先保证首位不为 * 且同一数字

不能相邻出现，

，456789:;，<=>?

@A*BCDEFGH

则首位有 + 种选择且其余各位均有 +

种选择，可得这样的五位数的个数为

+/+， ',+；

然后考虑首位不为 *，且只有两个数字

组成的五位数，有 +* +*+， r* r*r，

r+ r+r，+r +r+，共 ，种情况#

所以所求五位数的个数为 ,+0，'+y#

，45IJKL

”" "#

t#,-u【解析】因为 r y**'+,/,+/(+，所

以 r y**的每一个正因数都可以表示

为 +*/,( /(+，其中 *，｛ *，r，+，,｝，

(，｛*，r，+｝，+，｛*，r，+｝#*有 ， 种选



法，(有 ,种选法，+有 , 种选法，由分

步乘法计数原理得 r y** 的正因数有

，/,/,',-（个）#

+,-. 对于一个数 o'y
$r
r ·

y
$+
+ ·y

$,
, ·…·y

$(
( ，其中 y-为质数，

$-为正整数，-'r，+，,，…，(，每一

个正因数都可表示为y
.r
r ·y

.+
+ ·…·

y
.(
( ，其中 *#.r#$r，*#.+#$+，…，

*#.(#$(（其中.r，.+，…，.(，，）#

所以 .r 有（$r&r）种不同的选法，.+

有（$+&r）种不同的选法，…，.( 有

（$(&r）种不同的选法，由分步乘

法计数原理可以得到数 o的正因

数的个数为（$r&r）（$+&r）·…·

（$(&r）#

）#,ou【解析】将 C，p，/三个人随机安

排到甲、乙、丙、丁这四个部门工作，有

，,
种不同的方案；又甲部门必须有人，

所以应去掉将C，p，/三个人随机安排

到乙、丙、丁这三个部门工作的 ,,
种

方案，则不同的安排方法种数是 ，, 0

,, ',o#
，45IJKLMN

*#+u【解析】先依次对区域 ,，，，( 染

色，有 ，/,/+'+，（种）方法，再对区域

r，+染色，分两种情况：若区域 + 和 ,

OP# QRST +，, UVWX
YST r ZX[\*]^_&`Pa
同色，区域 r 有 , 种染色方法，则不同

的染色方法有 ,/+，'o+（种）；若区域

+和 ,不同色，则区域 +有 + 种染色方

法，区域 r 有 + 种染色方法，则不同的

染色方法有 +/+/+，'.-（种）#

综上所述，不同的染色方法有 o+&.-'

r-y（种）#）" ##

/012 不能合理分类或准确分

步致错

uu在应用分类加法计数原理和

分步乘法计数原理求解问题时，应

分清是“分类”还是“分步”#分类时

要做到不重不漏，每一类中每一种

方法都能完成一件事；分步时各步

相互独立，步骤完整，只有每一步

都做完，才能完成这件事#



,#ou【解析】根据题意，按甲的选择不

同分成 +种情况讨论：

若甲选择牛，则此时乙的选择有 + 种，

丙的选择有 r*种，

，45bcde]fghijkA

此时有 +/r*'+*（种）不同的选法；

若甲选择马或猴，此时甲的选择有 +

种，乙的选择有 , 种，丙的选择有 r*

种，此时有 +/,/r* '-*（种）不同的

选法#

则一共有 +*&-* 'y* （种）不同的选

法#）" !#

c-#&.

#$%&u本题是综合应用

问题，涉及到限制奇偶、限制大小

的问题，可用攻略 r 中的方法

求解#

【解析】对于】，要为偶数，个位可以为

+或 ，或 -，有 ,种情况，十位和百位在

剩下的 ( 个数字中任取 + 个，所以偶

数共有 ,/(/，'-*（个），） "，4#

对于2，比 ,** 大的奇数，首先百位要

大于等于 ,，个位要为奇数，

当百位为 ,或 (时，个位都只有 +种情

况，十位在剩下的 ， 个数字中任选 r

个，此时比 ,** 大的奇数有 +/+/，'

r-（个）；

当百位为 ， 或 - 时，个位都有 , 种情

况，十位在剩下的 ， 个数字中任选 r

个，此时比 ,**大的奇数有 +/,/，'+，

（个），所以比 ,** 大的奇数共有 r-&

+，'，*（个），） !05#

对于3，个位和百位数字之和为 o的情

况有（r，-）或（+，(）或（,，，），共 , 种

情况，则符合题意的三位数有 ,/+/，'

+，（个），） ），4#

，45l>?Amnom*B

]pq

对于4，能被 , 整除，则 , 个数字之和

为 ,的倍数，共有（r，+，,），（r，+，-），

（r，,，(），（r，(，-），（+，,，，），（+，，，

-），（,，，，(），（，，(，-）这 y 种情况，每

种情况都需要考虑个位、十位、百位的

顺序，所以能被 ,整除的数有 y/,/+/

r'，y（个），） #05#）" "）#



c#&u【解析】从CC/可以分为两类路线：

第一类，从点C直接到点/，有从弦C/

和C/， +种走法；

第二类，从点C经过点 p再到点 /，同

理，从点C到点p有 + 种走法，且从点

p到点/有从弦p/、线段p0和0/以

及p/， ,种走法，所以第二类共有 +/

,'-（种）走法#

所以从CC/的不同走法有 +&-'y（种）#

$#.u【解析】设四棱锥为，0Cp/】，

由题意，依次对点 ，，C，p涂色，则点

，，C，p分别有 (，，，,种涂法，

当/与 C颜色相同时，/有 r 种涂色

方法，此时】有 ,种涂色方法，

当/与 C颜色不相同时，/有 + 种涂

色方法，此时】有 +种涂色方法，

故不同的涂色方法共有 (/，/,/（r/

,&+/+）'，+*（种）#）" ）#

%#ou【解析】第一步排 C，有 + 种可能：

第 +名或第 (名；

第二步排p和/，有 +种可能；

第三步排】和；，】有第 -，o，y名 ,种

可能：当】为第 - 名时，；有第 o，y，.

名 ,种可能，当 】为第 o 名时，；有第

y，. 名 + 种可能，当 】为第 y 名时，；

只有第 . 名 r 种可能，所以第三步有

,&+&r'-（种）可能；

根据分步乘法计数原理，所有名次的

可能性有 +/+/-'+，（种）#）" !#

'#&ou【解析】对于 】，每块区域任意涂

上 r种颜色，即每块区域都有 ， 种选

择，则有 ，/，/，/，/，'，(（种）不同涂

法，） "，4；

对于2，若只用 , 种不同颜色，且相邻

区域不同色，则p和】同色，C和 ；同

色，故共有 ，/,/+'+，（种）不同涂法，

） !，4；



对于3，若 ， 种不同颜色全部用上，p，

】同色，则可以先涂p，】区域，有 ， 种

涂法，再将余下的 , 种颜色分别涂在

C，/，；三块区域，有 ,/+/r'-（种）涂

法，则共有 ，/- '+，（种）涂法，， ）

05；

对于4，按照C，p，/的顺序涂，每一块

区域需要 r种颜色，此时有 ，/,/+'+，

（种）涂法，因为p，】不同色，

，45】ij r crXst

所以此时 C，p，/，】四块区域所用颜

色各不相同，；只能与 C同色，此时共

有 +，种涂法，， #05#，" "!#

，#+u【解析】张先生不同的选购方法分

为三类：选购一种，选购两种，选购

三种#

选购一种商品的方法有 ， &- &o '

ro（种），u

选购两种商品的方法有 ，/-&，/o&-/

o'.，（种），

选购三种商品的方法有 ， /- /o '

r-y（种），u

由分类加法计数原理可得张先生不同

的选购方法种数为 ro&.，&r-y'+o.，

，" ##

t#ryu【解析】公差为 * 的情况有 - 种：

rrr，+++，,,,，，，，，(((，---；

公差为；r 的情况有 y 种：r+,，+,，，

,，(，，(-，,+r，，,+，(，,，-(，；

公差为；+ 的情况有 ， 种：r,(，+，-，

(,r，-，+，

所以 ,次骰子点数按抛掷顺序构成等

差数列的情况有 -&y&，'ry（种）#

）#rou【解析】至少有 ,名工人岗位变动

可以分为两类：

第一类，恰有 , 名工人岗位变动，先从

，名工人中选出 r名保持岗位不变，剩

余 , 名工人安排到不同的岗位，共有

，45ij + c[u

，/+'y（种）方式；

第二类，，名工人岗位全部变动，则不

妨记 ，名工人分别为 $，%，&，3，对应的

岗位分别为 r，+，,，，，

工人 $ 有 , 种岗位可以选择，若工人

$选择岗位 +，则工人 %，&，3 选择对应



的岗位为 r，，，,或 ,，，，r 或 ，，r，,，共

,种轮岗方式，同理，工人 $ 选择岗位 ,

或 ，时，也分别有 ,种轮岗方式，所以 ，

名工人进行轮岗有 ,/,'.（种）方式#

综上，共有 y&.'ro（种）轮岗方式#

*#,*ur*u【解析】依题意，十位数字是

r的“凹数”个数为 ，+；十位数字是 +

的“凹数”个数为 ,+；十位数字是 , 的

“凹数”个数为 ++；十位数字是 ，的“凹

数”个数为 r，所以所求“凹数”的个数

是 ，+&,+&++&r',*#

r，+，,，，，(除以 , 的余数依次为 r，+，

*，r，+，

因此能被 ,整除的“凹数”含有数字 ,

时，另两个数字除以 ,的余数不同，

，45v*wxU , ]y*

当含数字 ,，十位数字是 r时，另两个数

字为 +，,或 ,，(；十位数字是 +时，另两

个数字为 ,，，；十位数字是 ,时，另两个

数字为 ，，(，共有 ，/+'y（个）#

当不含数字 ,，,个数字除以 ,的余数相

同，十位数字是 r时，另两个数字为 ，，，，

十位数字是 + 时，另两个数字为 (，(，

共 +个，

所以能被 , 整除的“凹数”的个数为

y&+'r*#

,# ”$%&u （ r） （ +）直接分

步，先确定百位上的数字，再分析

十位与个位，进而计算出正确

答案#

（,）根据分类加法计数原理、分步

乘法计数原理，分别分析一位数、

两位数与三位数满足条件的个数

从而计算出正确答案#

【解】 （r）要确定一个三位数，可分三

步进行：第一步，确定百位，百位不能

为 *，有 . 种选法；第二步，确定十位，

有 r*种选法；第三步，确定个位，有 r*

种选法，

根据分步乘法计数原理，共有 ./r*/

r*'.**（个）#

（+）要确定一个无重复数字的三位数，

可分三步进行：第一步，确定百位，百

位不能为 *，有 .种选法；第二步，确定



十位，有 .种选法；第三步，确定个位，

有 y种选法，

根据分步乘法计数原理，无重复数字

的三位数共有 ././y'-，y（个）#

（,）根据题意，小于 (** 且没有重复数

字的自然数分为以下三类：

OP#QRm*=6z{|}

第一类，满足条件的一位自然数，有

r*个#

第二类，满足条件的两位自然数，有 ./

.'yr（个）#

）45~m*�m=( *

第三类，满足条件的三位自然数，可分

以下三步确定：

第一步，确定百位，百位数字可取 r，+，

,，，，有 ，种选法；

第二步，确定十位，有 .种选法；

第三步，确定个位，有 y种选法#

根据分步乘法计数原理，共有 ，/./y'

+yy（个）#

所以小于 (**且没有重复数字的自然

数共有 r*&yr&+yy',o.（个）#

t#$）-.*/0
t#$#c!"#/

t#$#$!"#$

c#ou【解析】对于 】，从 r* 个人中选 +

人分别去种树和扫地，因为工作内容

不一样，故有顺序，属于排列问题，，

"6789:；

对于2，从班上 ,* 名男生中选出 ( 人

组成一个篮球队，没有顺序，所以不属

于排列问题，， !789:；

对于3，从班上 ,*名学生中选出 -人，

分别担任 - 科课代表，因为科目不相

同，故有顺序，属于排列问题，， ）6

789:；

对于4，从 r，+，,，，，(这 (个数字中取

出 +个不同的数字组成一个两位数，

数字所在位置有顺序，属于排列问题，

， #6789:#，" !#



;<=> 判断一个问题是不是排

列问题，关键在于选出的不同元素

是否与顺序有关，若与顺序有关，

则是排列问题#

$#+u【解析】由题意可知，每两位同学

之间都要互发一条问候微信，所以他

们发出的微信总数是 r*/.'.*#

%#ou【解析】根据排列数的定义得 ry/

r./+*/+r/…/,*可以表示为】r,
,*#

'#.u【解析】由 】4
- 6-】

40+
- ，得

-！
（-04）！

6

-/
-！

（y04）！
，整理得4+0r(4&(*6*，

解得 (646r*，又因为 +#4#-，4，

，%，所以4'-#，" ）#

/012 忽视排列数公式的隐含

条件致错

uu】*
( 表示从 ( 个不同元素中取

出 *个元素的排列数，所以必

有*# (，*，(，，%，如本题利用

“*#(，*，(，，%”，得到“+#4#

-”；由“4，，%”得到“4'-”#

，#（r）-*u（+） -u【解析】 （r）方法一：

,】+
，&】

,
， ',/，/,&，/,/+'-*#

方法二：根据排列数的性质 】*
( '

*】*0r
(0r &】

*
(0r 可得，,】+

，&】
,
， '】

,
( '(/，/

,'-*#

（ + ） 由 题 意， ,】4
y '，】40r

. ， 即 , /

y！
（y04）！

'，/
.！

（r*04）！
，

化简可得 ,'，/
.

（r*04）（.04）
，即 4+0

r.4&oy'*，解得4'r,或4'-#

因为
4#y，

40r#.，{ 所以4#y，故4'-#

t#o

#$%&u若采用特殊元素

优先法，则根据志愿者小王不去文

艺文化项目，可以先将小王分配到

其他 , 个项目之一，再分配其他 ,

名志愿者，利用分步乘法计数原理

求不同的分配方案数；若采用特殊

位置优先法，则文艺文化项目不能

分配志愿者小王，先从其他 , 名志

愿者中选 r 人分配到文艺文化项



目，再将剩下 , 人分配到其他 , 个

项目，利用分步乘法计数原理求不

同的分配方案数；此外，也可用间

接法求解#

【解析】（特殊元素优先法）由题意，先

将志愿者小王分配到其他 , 个项目之

一，有】r
, ',（种）分配方法，再将其他

,名志愿者分配到剩下的 , 个项目，有

】,
, '-（种）分配方法，由分步乘法计数

原理，志愿者小王不去文艺文化项目

的分配方法有 ,/-'ry（种）#）" !#

?9@Ar （特殊位置优先法）因为

志愿者小王不去文艺文化项目，所

以先从其他 ,名志愿者中选 r名志

愿者分配到文艺文化项目，有 】r
, '

,（种）分配方法，再将剩余 , 名志

愿者分配到剩下的 , 个项目，有

】,
, '-（种）分配方法，由分步乘法

计数原理，志愿者小王不去文艺文

化项目的分配方法有 , /- '

ry（种）#）" !#

?9@A+ （间接法）由题意，， 名

志愿者任意分配共有 】，
， '+，（种）

分配方法，若志愿者小王去文艺文

化项目，其他 , 名志愿者任意分配

有】,
, '-（种）分配方法，所以志愿

者小王不去文艺文化项目的分配

方法有 +，0-'ry（种）#）" !#

）#ou【解析】若选中甲，没选中乙，共有

】,
， '+，（种）安排方式；

若选中乙， 没选中甲， 共有 ,】,
， '

o+（种）安排方式；

若甲和乙都被选中，共有 +】+
， '+，（种）

安排方式，所以不同的安排方式种数

为 +，&o+&+，'r+*#）" !#

*#-，

，$%&u根据特殊位置优

先，先考虑最左边一列两个数字为

+和 -，根据题意，,，( 不能放在同

一列，利用间接法可得出放法种

数，同理可得出最左边一列两个数

字为 ,和 (的放法种数，即可得解#



【解析】在标有数字 r，+，,，，，(，- 的六

张卡片中，+&-',&('y，

若最左边一列两个数字为 + 和 -，则根

据题意，,，(不能放在同一列，

此时，右边两列不同的放法种数为

】，
，0+】

+
+】

+
+ 'r-，

，45���� ， A*]E�

���� ,� ( ��Wk�]�\

c*

所以若最左边一列两个数字为 + 和 -，

符合条件的放法种数为 +/r-',+#

同理，若最左边一列两个数字为 , 和

(，符合条件的放法种数为 ,+#

因此，满足条件的放法种数为 ,+ /

+'-，#

,#.u【解析】《三国演义（上）》和《三国

演义（下）》进行全排列，有】+
+ 种排法，

将它们“捆绑”在一起，与其他三本书

进行全排列，有 】，
， 种排法，由分步乘

法计数原理，得不同的放书顺序有

】+
+】

，
， '，y（种）#）" ）#

c-#.u【解析】先将除了甲、乙外的 ， 位

专家全排列，有】，
， 种方法，再将甲、乙

插入 ，位专家形成的 ( 个间隔中，有

】+
( 种方法，所以这 - 位专家的不同发

言顺序共有】，
，】

+
( '，y*（种）#）" ）#

cc#+u【解析】由题意知，礼与乐不能相

邻，射与御要相邻，

可将射与御进行捆绑看成一个整体，

共有 】+
+ 种排课顺序；然后与书、数进

行排序，共有 】,
, 种排课顺序；最后将

乐与礼插入 ，个空即可，共有 】+
， 种排

课顺序#

由于是分步进行，所以共有 】+
+·】,

,·

】+
， 'r，，（种）排课顺序#）" ##

c$#&u

#$%&u因为 , 名教师互

不相邻，， 名女同学相邻且不在最

左边也不在最右边，+ 名男同学互

不相邻且不在最左边也不在最右

边，所以本题综合考查了相邻问题

捆绑法、不相邻问题插空法#

【解析】第一步：先将 , 名教师全排列，



共有 】,
, 种排法；第二步：将 ， 名女同

学“捆绑”在一起，共有 】，
， 种排法；第

三步：将“捆绑”在一起的 ， 名女同学

作为一个元素，在第一步后 , 名教师

形成的中间的 + 个空中选择 r 个插

入，有】r
+ 种排法；第四步：首先将 + 名

男同学之中的 r 人，插入第三步后相

邻的 +名教师中间，然后将另 r 个男

同学插入由女同学与教师形成的 + 个

空中的其中 r 个，共有 】r
+】

r
+ 种排法，

所 以 不 同 的 排 法 种 数 为

】,
,】

，
，】

r
+】

r
+】

r
+ 'r r(+#，" "#

c%#&u

#$%&u将（香菇、新笋、豆

腐干）看作一个元素，将鸡脯肉、

（香菇、新笋、豆腐干）、果干、茄子

四个元素进行全排列，定序问题用

倍缩法可得结果#

【解析】将（香菇、新笋、豆腐干）看作

一个元素，因为鸡汤最后下锅，所以将

鸡脯肉、（香菇、新笋、豆腐干）、果干、

茄子四个元素进行全排列#

因为结果包含两种情况：茄子在鸡脯

肉前下锅、茄子在鸡脯肉后下锅，

所以茄子在鸡脯肉后下锅的不同下锅

顺序有
】，

，

+
'r+（种）#，" "#

c'#+u【解析】-人全排有 】-
- 种排序方

法，所以在先到的 ， 人相对顺序不变

的条件下， 这 + 名同学共有
】-

-

】，
，

'

,*（种）加入方法#，" ##

c，#o

#$%&u）的前 -位数字 +，

o，r，y，+，y中有 +个 +，+个 y，在排

列中它们之间的顺序没有区别，相

当于对应 + 个元素的顺序是固定

的，根据倍缩法可得结果#

【解析】- 位数字 +，o，r，y，+，y 中有 +

个 +，+个 y，在每一种排列中它们之间

的顺序没有区别，相当于对应 + 个元

素的顺序是固定的，故所组成的 - 位

数密码有
】-

-

】+
+】

+
+

'ry*（个），，" !#



ct#【解】（r）先安排男生，有】，
， 种情况，再

将 ,名女生插空，有】,
( 种情况，故 ,名

女生不相邻的站法有】，
，】

,
( 'r ，，*（种）#

）45=w���H��\

（+），名男生和 , 名女生站成一排，共

有】o
o 种情况，其中男生甲在排头的情

况有】-
- 种，女生乙在排尾的情况有 】-

-

种，男生甲在排头的同时，女生乙在排

尾的情况有】(
( 种，

所以男生甲不在排头，女生乙不在排尾

的站法有】o
o0】

-
-0】

-
-&】

(
( ', o+*（种）#

（,）甲、乙、丙 , 人从左到右的顺序不

变，即站法有
】o

o

】,
,

'y，*（种）#

）45.q��Hy�\

c#o

#$%&u将辩论社与国学

社捆绑，看成 r个整体，与其他 ,个

社团排成一列，再考虑辩论社与国

学社的顺序，可得结果#

【解析】将辩论社与国学社捆绑，看成

r个整体，与其他 , 个社团排成一列，

有】，
， '+，（种）排法#又辩论社与国学

社的内部排序有 + 种情况，则满足题

意的排法有 ，y种#，" !#

$#&

#$%&u因为89:9;）中有 +

个相同的字母 9，相当于这 + 个字

母顺序固定，所有拼写顺序可以由

倍缩法求得#

【解析】由于89:9;）中有 +个相同的字

母 9， 因 此 小 亮 乱 写， 共 有
】-

-

】+
+

'

,-*（种）写法，正确的写法只有 r 种，

所以若小亮乱写，则小亮写正确的概

率是
r
,-*

#，" "#

%#+

'()*u因为从 - 个小球

中取出 ( 个小球且相同颜色的小

球不能相邻，同色小球没有区别，

所以可以根据剩下的 r 个小球的

颜色进行分类#

【解析】剩下的 r 个小球是红色小球



时，排法种数为 r#

剩下的 r 个小球是黄色小球时，排法

种数为 +#

剩下的 r 个小球是绿色小球时，当红

色小球在 + 个黄色小球之间时，有

】+
，

】+
+

'-（种）排法；

345+ A�X���� r A

��n + A���{] ， A�m��

W���� + A���jpqS�

当红色小球不在 + 个黄色小球之间

时，有 +/,'-（种）排法#

所以不同的排法种数是 r&+&-&- '

r(#）" ##

'#.

#$%&u先排女生，再利用

插空法排男生，同时要注意剔除女

生甲排在最后一个的情况#

【解析】第一步：先不考虑女生甲的位

置限制，计算 , 位男生中任何两人都

不连着出场的排法种数#

先排 ,位女生，有】,
, 种排法，,位女生

排好后会产生 ， 个空位，从这 ， 个空

位中选 , 个排男生，共有 】,
， 种排法，

根据分步乘法计数原理，不考虑女生

甲位置限制时，,位男生中任何两人都

不连着出场的排法种数为】,
,】

,
， 'r，，#

第二步：计算女生甲排在最后一个且 ,

位男生中任何两人都不连着出场的排

法种数#

若女生甲排在最后一个，则先排另外 +

位女生，有 】+
+ 种排法，这 + 位女生排

好后会产生 , 个空位，这 , 个空位用

来排 , 位男生，有 】,
, 种排法，根据分

步乘法计数原理，女生甲排在最后一

个且 ,位男生中任何两人都不连着出

场的排法种数为】+
+】

,
, 'r+#

综上，根据题意，满足题目要求的排法

有 r，，0r+'r,+（种）#）" ）#

，#+u【解析】三次点数之和为 y或 r-的

有（r，+，(），（r，,，，），（r，r，-），（+，+，

，），（+，,，,），（，，-，-），（(，(，-），共有

o种组合，

前 +种组合（r，+，(），（r，,，，）可以分

别排列出】,
, '-（种）结果，共有 +】,

, '

+/-'r+（种）结果；



后 (种组合可以分别排列出 , 种结

果，共有 (/,'r(（种）结果#

由分类加法计数原理知，共有 r+&r('

+o（种）结果#

拋三次骰子共有 -/-/- '+r- （种）

结果，

故拋掷三次骰子后棋子恰好又回到点

C处的概率，'+o
+r-

'r
y
#，" ##

t#ou【解析】当一排座位共有 o 个，现

有 -位同学来坐，每人只能坐 r 个座

位时，不同的坐法有】-
o '( *，*（种）；

当一排座位共有 o 个，现有 - 位同学

来坐，每人只能坐 r 个座位，其中甲、

乙两人坐在相邻的两个座位上时，不

同的坐法有 -】+
+】

，
( 'r ，，*（种）#

所以甲、乙两人不能坐在相邻的两个

座位上时，不同的坐法有 ( *，* 0

r ，，*', -**（种）#，" !#

）#&+

）$%&u根据选项，结合特

殊元素优先法、插空法、捆绑法和

倍缩法计算即可求解#

【解析】对于】，甲、乙必须相邻且乙在

甲的右边，将甲、乙看成一个整体，与

丙、丁、戊全排列，有】，
， '+，（种）站法，

， "34；

对于 2，若甲站在最左端，乙和丙、丁、

戊全排列，则有】，
， '+，（种）站法，若乙

站在最左端，且甲不在最右端，则有

,】,
, 'ry （种）站法，故共有 +，&ry '

，+（种）不同的站法，， !05；

对于 3，先将丙、丁、戊三人排成一排，

再将甲、乙安排在三人形成的 ， 个空

位中，有】,
,】

+
， 'o+ （种） 站法，， ）

05；

对于4，甲、乙、丙、丁、戊五人全排列

有】(
( 'r+*（种）站法，甲、乙、丙全排列

有】,
, '-（种）站法，则甲、乙、丙按从左

到右的顺序排列的站法有
r+*
-

'+*

（种），， #34#，" "##

*#r.+

）$%&u“立春”和“惊蛰”

两块展板相邻，且“清明”与“惊蛰”

两块展板不相邻，需要综合运用捆

绑法和间接法#



【解析】由题意得，只考虑 “立春”和

“惊蛰”相邻时，有 】+
+】

(
( '+，*（种）放

置方式，当“立春”和“惊蛰”与“惊蛰”

和“清明”均相邻时，这三个展板只有

+种放置方式，即“惊蛰”在中间，“立

春”“清明”在两侧，此时六个节气共有

+】，
， '，y（种）放置方式，所以满足题意

的放置方式有 +，*0，y'r.+（种）#

,#o+u【解析】已知 】-'（4-，5-），4-，5-，

｛0r，*，r｝，-'r，+，…，.，

那么向量 】-的所有可能情况有（0r，

0r），（0r，*），（0r，r），（*，0r），（*，

*），（*，r），（r，0r），（r，*），（r，r），共

.种#

设每行、每列的 , 个向量的和为 "'

（*，(），因为 4-，5-， ｛0r， *， r｝，所

以*，(，｛0,，0+，0r，*，r，+，,｝#

又因为 , 行向量和等于 , 列向量和，

且 所 有 向 量 和 为 &
.

-6r
】-， 所 以

,"'&
.

-6r
】-，

而&
.

-6r
】-的4分量和5分量都为 *，所

以"'（*，*）#

要使每行、每列的 , 个向量和为（ *，

*），则每行、每列的 , 个向量的 4分量

的和与5分量的和都为 *#

对于4分量，, 个数的和为 *，有（0r，

*，r）这一种组合情况；

对于 5分量， , 个数的和为 *，也有

（0r，*，r）这一种组合情况#

先确定第一行的填法，第一行的 , 个

向量的4分量和5分量都要满足（0r，

*，r）的组合，4分量的排列有 】,
, '-

（种），5分量的排列也有 】,
, '-（种），

所以第一行的填法有 -/-',-（种）#

当第一行确定后，第二行第一列的向

量的4分量要与第一行第一列和第三

行第一列的4分量的和为 *，5分量同

理，所以第二行第一列的向量的 4分

量只有 +种选择，而 4分量确定后，该

向量的 5分量也随之确定，该向量确

定后，第二行第二列、第二行第三列的

向量也唯一确定，第三行的向量也就

随之确定#

所以不同的填法种数是 ,-/+'o+#



t#$#%，%&/t#$#'，%&$

c#ou【解析】对于】，从六名学生中选三

名学生参加数学、物理、化学竞赛，因

为学科不一样，且学生各不相同，所以

为排列问题，， "05；

对于2，有十二名学生参加植树活动，

要求三人一组，可分为四组，三人一组

无先后顺序，属于组合问题， ， !

34；

对于3，从 ,，(，o，.中任选两个数做指

数运算，底数与指数有顺序，所以为排

列问题，， ）05；

对于4，从 r，+，,，，中任取两个数作为

点的横、纵坐标，横、纵坐标与顺序有

关，所以为排列问题，， #05#

/012 不能区分排列和组合

致错

排列和组合的主要区别在于

是否考虑元素的顺序，排列是指从

(个不同元素中取出 *个元素，并

按照一定的顺序排列，这意味着元

素的顺序是重要的，不同的排列方

式会被视为不同的结果；组合是指

从 (个不同元素中取出 *个元素，

但不考虑元素的顺序，只要是相同

元素被选出，无论顺序如何，都视

为同一种组合#

$#&.+u【解析】对于 】，因为 3*
( '

】*
(

】*
*

'

】*
(

*！
，， "34；

对于2，】*
( '( （ (0r） （ (0+） ·…·

（(0*&r），】*0r
(0r '（(0r）（(0+）·…·

（(0*&r），所以 】*
( '(】*0r

(0r ，， !6

34；

对 于 3， 3*
( <3*&r

( ' (！
*！ （(0*）！

<

(！
（*&r）！ （(0*0r）！

' (！
*！ （(0*）！

/

（*&r）！ （(0*0r）！
(！

' *&r
(0*

， ， ）

34；

对于4，3*&r
(&r '

（(&r）！
（*&r）！ （(0*）！

'(&r
*&r

·



(！
*！ （(0*）！

'(&r
*&r

3*
( ，! #34#!

" "）##

%#（r） ，u（+） ou【解析】 （ r）依题意，

4340r
4 &】,

4'43
r
4&】

,
4'，3,

4&r，则 4+&4（40

r）·（40+）'
+4（40r）（4&r）

,
，4', 且

4，，%，整理得 4+ 0-4&y'*，4', 且

4，，%，解得4'，#

（+）3+
,&3

+
，&3

+
(&…&3+

(

'3,
,&3

+
,&3

+
，&3

+
(&…&3+

(0r

'3,
，&3

+
，&3

+
(&…&3+

(0r

'3,
(&3

+
(&…&3+

(0r

'3,
(&r0r'((，

因此3,
(&r '(-'3

,
y，即 (&r'y，所以 ('o#

，012 在排列数3*
( 中，需要时

刻注意*，(的大小关系，即*#(#

'#【解】 （ r） 不等式 3+
( 0(6( 可化为

('+，

(（(0r）
+

0(6(，{ 整理得
('+，

(+0,(0r*6*，{ 解

得 +#(6(，又因为 (，，%，

所以 ('+，,，，，

故原不等式的解集为｛+，,，，｝#

（+）由34+04
r- '3(40(

r- ，可得

4+04'(40(，

r-'(40('*，

r-'4+04'*
{ 或

4+04&(40('r-，

r-'(40('*，

r-'4+04'*，
{

解得4'r或4',#

，#.u【解析】因为必须包含象鼻山，所

以需从剩下的 , 个景点中选择 + 个景

点与象鼻山组合，有3+
, ',（种）选法，

，45�$>?67� 

又因为游览顺序可以不同，所以共有

,/】,
, ',/-'ry（种）不同的游览路线#

!" ）#

t#.u【解析】若 C参加竞赛，则参赛方

案有3,
，3

r
+】

,
, '，y（种）；若 C不参加竞

赛，则参赛方案有】，
， '+，（种）#故不同

的参赛方案有 ，y&+，'o+（种）#



）9@A 先从除了C以外的 ， 名

学生中选择 + 名参加物理、化学竞

赛，有 】+
， 种选法，再从余下的 , 名

学生中选择 + 名参加数学、英语竞

赛，有】+
, 种选法，因此共有 】+

，】
+
, '

o+（种）不同的参赛方案#!" ）#

+,-. 解决“含”与“不含”问

题的方法

uu“含”，则先将这些元素取出，

再用剩下的元素补足；“不含”，则

先将这些元素剔除，再从剩下的元

素中选取#

）#.u【解析】小组中有 r 名女医生的选

法有3r
(3

+
- 'o(（种）；小组中有 + 名女

医生的选法有 3+
(3

r
- '-*（种）；小组中

有 ,名女医生的选法有 3,
( 'r*（种）#

所以共有 o(&-*&r*'r，(（种）选法#

!" ）#

）9@A 从 rr 名医生中选出 ,

名医生，且至少有 r名女医生，等价

于从 rr名医生中选出 ,名医生，再

去掉 ,名医生都是男医生的情况，

，45¡I¢£/0¤¥¦

§¡L¢£/0¤¥��¨HIJ

KL]MNs©ª«��

故不同的选法共有 3,
rr 03

,
- 'r-(0

+*'r，(（种）#

+,-. 解决“至多” “至少”问

题的方法

uu解这类题必须理解“至多”“至

少”这两个关键词的含义，谨防重

复与漏解，用直接法和间接法都可

以求解，通常用直接法进行分类讨

论，当直接法分类情况过多时，则

采用正难则反的思想，用间接法

处理#u

*#.*u【解析】!若只报 + 个项目，由题



意知，有3r
(3

r
， '+*（种）报名方案#

"若报 ,个项目，由题意知，有 3+
(3

r
，&

3r
(3

+
， 'o*（种）报名方案#

故每位同学的报名方案共有 +*&o*'

.*（种）#

,#r(

）$%&u相同元素指定数

量的分组分配问题，可以通过预先

分配多余量转化为常规问题，再采

用隔板法求解#

【解析】 由题，先给乙 r 个球，丙 +

个球，

，45¬$/­~v®

此时题目转化为有 o 个相同的小球，

全部分给甲、乙、丙 , 人，且每人至少

分到 r个球#

此时可将 o个球排成 r列，在中间的 -

个空中插入 + 个隔板，即不同的分法

共有3+
- 'r(（种）#

?9@A 先分给甲 r 个球，乙 +

个球，丙 ,个球，还剩下 ，个球#

!，个球分给 r个人，有 ,种分法#

"，个球分给 + 个人，有两种情况，

r个人 ,个、另 r 个人 r 个，有 】+
, '

-（种）分法；+ 个人都是 + 个，有 ,

种分法#

；， 个球分给 , 个人，只有 r，r，+

这种情况，有 ,种分法#

由分类加法计数原理可得共有 ,&

-&,&,'r(（种）不同的分法#

c-#+r

）$%&u由于每只羊羔的

价格均为 ,** 元，则共有 y 个购买

羊羔的指标，可看作 y 个无差别的

小球，故问题等价于把 y 个无差别

的小球装入三个不同的盒子中，每

个盒子至少装 r 个小球，用隔板法

处理#

【解析】由于每只羊羔的价格均为 ,**

元，则共有 y 个购买羊羔的指标，可以

看成 y 个无差别的小球，三种不同的

羊羔可以看成三个编号分别为 r，+，,

的盒子，



，452-¯°±l/­]w

W� U²

则问题转化为把 y 个无差别的小球装

入三个不同的盒子中，每个盒子至少

装 r个小球#

用隔板法，y 个小球共有 o 个空，装进

三个不同的盒子中，故插入 + 个隔板，

共有3+
o '+r（种）方法，故共有 +r 种不

同的购买方案#

cc#，((u.-.

，$%&u本题是组合的综

合应用，关于不定方程的解的问

题，此类问题通常是求和的形式，

可以将其看作相同元素的分组分

配问题，采用隔板法求解#

【解析】可将 r- 理解为 r- 个 r 相加#

而4，5，7，8相当于四个盒子，每个盒

子里装入若干个 r#

对于第一个空，将 r- 个 r 排成一排，

形成 r(个空隙，

在空隙中插入 , 个隔板，将 r- 个 r 截

为 ，个部分，每个部分的和对应四元

方程的正整数解，则有 3,
r( '，((（组）

正整数解#

，45）[´Iµ*¶]·*�

¸{wW� /·/­���¨H¹

º\

对于第二个空，由4&5&7&8'r- 得（4&

r）&（5&r）&（7&r）&（8&r）'+*，

则可转化为将 +* 个 r 排成一排，在中

间的 r.个空隙中插入 ,个隔板，

，45»«([´Iµ*¶]

·*�¨H¹º\¼¶½s

可得原方程共有 3,
r. '.-.（组）非负整

数解#

）,-. 4&5&7'( （ (' ,， (，

，%）正整数解的组数问题

uu此类问题可以转化为将 (个相

同的物品分成 , 组（若方程为 4r &

4+&…&4*'(（('*，(，，%），则分

成*组），每组至少有 r 个，有多少

种不同分法的问题，本质上是相同

元素的分组分配问题，常用隔板法

解决#



c$#&u【解析】先将 ， 名同学分为三组，

每组的人数分别为 +，r，r，再将这三组

同学分配到 , 个班，由分步乘法计数

原理可知，不同的分配方式种数为

3+
，】

,
, '-/-',-#，" "#

c%#o

#$%&u由题知，需把 - 名

航天员分成三组，每组 + 人，再把

这三组分配到三个舱中，这属于不

同元素分组分配问题#

【解析】先把 - 名航天员分成三组，每

组 +人，有
3+

-3
+
，3

+
+

】,
,

种方法，再把这三组

分配到三个舱中，每舱一组，有 】,
, 种

方法， 所以不同的安排方法共有

3+
-3

+
，3

+
+

】,
,

·】,
, '.*（种）#，" !#

?9@A !先从 - 名航天员中选

出 +名分配到天和核心舱，有3+
- 种

选法；

"再从余下的 ， 名航天员中选出 +

名分配到问天实验舱，有3+
， 种选法；

；将余下的 +名航天员分配到梦天

实验舱，有3+
+ 种选法#

根据分步乘法计数原理得，不同的

安排方法有3+
-3

+
，3

+
+ '.*（种）#

+,-. 完全平均的分组分配问题

uu（r）若只分组不分配，则还需

要除以这几组中组内元素数相等

的组数的全排列数，消去重复；

uu（+）若分组且分配，则可先分

组再分配，或用分步乘法计数原理

解题#

c'#&o

#$%&u本题为典型的不

同元素分组分配问题，在求解过程

中需要注意是否有均分情况的出

现，如有均分，需要消除组内的顺

序，避免重复计数#

【解析】对于 】，甲工地先从 - 辆工程



车中分 r 辆，有 3r
- 种方法，乙工地再

从剩余的 ( 辆工程车中分 + 辆，有 3+
(

种方法，最后的 , 辆分给丙地，有 3,
,

种方法， 所以不同的分配方式有

3r
-3

+
(3

,
, '-*（种），， "34；

345=¾¿/·].À/­

��

对于2，- 辆工程车先分给甲、乙两个

工地每个工地各 + 辆，有 3+
-3

+
， 种方

法，剩余 +辆分给丙、丁两个工地每个工

地各 r辆，有】+
+ 种方法，所以不同的分

配方式有3+
-3

+
，】

+
+ 'ry*（种），， !34；

345；/¾¿/·].À

/­��

对于 3，先把 - 辆工程车分成 , 组：，

辆、r 辆、r 辆，有
3，

-3
r
+3

r
r

】+
+

种方法，再分

配给甲、乙、丙三个工地，所以不同的

分配方式有
3，

-3
r
+3

r
r

】+
+

】,
, '.*（种），， ）

）5；

345；/¾¿/·]=.À

/­��

对于 4，先把 - 辆工程车分成 ， 组：+

辆、+辆、r辆、r辆，有
3+

-3
+
，3

r
+3

r
r

】+
+】

+
+

种分组

方法，再分给甲、乙、丙、丁四个工地，所

以不同的分配方式有
3+

-3
+
，3

r
+3

r
r

】+
+】

+
+

·】，
， '

r *y*（种），， #）5#，" "!#

;<=> 处理分组分配问题的注

意事项

uu（r）关注被分配的元素是否相

同（如“名额”是相同元素，“老师”

是不同元素），是否需要分配到指

定的位置（即定向分配或不定向分

配）；

uu（+）处理不同元素分组分配问

题要注意先分组，再分配；

uu（,）分组时要注意是否均分，

均分的要去掉重复计数的情况#

c，#【解】（r）由题可知，第 r 次和第 ， 次

检测为次品，第 +，, 次检测为正品，则



共有】+
，】

+
+ '+，（种）不同的抽法#

（+）一共抽取 (次检测结束，则有两种

情况#

!前 ，次有 r次抽到次品，剩下 ,次抽

到正品，第 (次抽到正品，有 3r
+3

r
，】

，
， '

r.+（种）不同的抽法#

）45�� - 9ÁÂ¿=wW�

IÂÃÄÂÅFÆjpq

"前 ，次有 r次抽到次品，剩下 ,次抽

到正品，第 ( 次抽到次品，有 3r
，】

+
+】

,
， '

r.+（种）不同的抽法#

共有 r.+&r.+',y，（种）不同的抽法#

（,）至多检测 ， 次就能找到所有次品

有如下几种情况#

!第 r，+ 次抽到的全是次品，检测结

束，不同的抽法种数为】+
+ '+#

"前 +次有 r次抽到次品，第 ,次抽到

次品，检测结束，不同的抽法种数为

3r
，3

r
+】

+
+ 'r-#

；前 ,次有 r次抽到次品，第 ，次抽到

次品，检测结束，不同的抽法种数为

3r
+3

+
，】

,
, 'o+#

，前 ， 次全部抽到正品，不同的抽法

种数为】，
， '+，#

共有 +&r-&o+&+， 'rr，（种）不同的

抽法#

（，）第 r 次抽到次品，第 , 次抽到正

品，则第 + 次一定抽到正品，且至少要

抽 ，次才能结束检测#

!若最终以正品结束，则共抽 ( 次，即

第 r次为次品，其余 ， 次均为正品，不

同的抽法种数为3r
+】

，
， '，y#

"若最终以次品结束，则有两种情况#

=#共抽 ， 次，第 r，， 次为次品，第 +，,

次为 正 品， 不 同 的 抽 法 种 数 为

】+
+】

+
， '+，#

>#共抽 (次，第 r，(次为次品，第 +，,，

， 次为正品， 不同的抽法种数为

】+
+】

,
， '，y#

）45IÂ，*®( ，�½Ä

Â=sÇ�È - Ä'É

综上，共有 ，y&+，&，y'r+*（种）不同

的抽法#



）<=> 处理排列与组合的综合

问题的注意事项

uu（r）无序问题用组合，有序问

题用排列；

uu（+）涉及元素或位置的性质要

分类， 涉及事情发生的过程要

分步；

uu（,）解题思路为先特殊后一

般#

c#&u【解析】从 , 名男厨师和 + 名女厨

师中选出 + 人，分别做调料师和营养

师，共有3+
(】

+
+ '+*（种）不同选法，其中

没有女厨师被选中的选法有 3+
,】

+
+ '-

（种），故至少有 r 名女厨师被选中的

不同选法有 +*0-'r，（种）#!" "#

$#&

#$%&u将 r- 个名额（r-

个相同的元素）分配给 , 个年级，

每个年级至少安排 r 名学生，是相

同元素分组分配问题， 采用隔

板法#

【解析】取 r-个元素排成一排，在形成

的 r(个空隙中选 + 个插入隔板，这样

就把 r-个元素分成 , 个部分，这 , 个

部分的元素个数分别对应这 , 个年级

的学生名额，则名额的分配方案的种

数与隔板插入方法的种数相等#因为

隔板插入方法共有 3+
r( 'r*(（种），所

以名额的分配方案共有 r*( 种#!

" "#

%#.

，()*u先从 ( 名男同学

中选 , 人，再分前 , 名同学中有 r

名女同学、+ 名女同学两种情况讨

论，可得总安排方法数#

【解析】先从 ( 名男同学中选 , 人，有

3,
( 种情况#

若前 , 名同学中，只有 r 名女同学，则

从 , 名男同学中选 + 名，有 3+
, 种情

况，从 +名女同学中选 r 名，有 3r
+ 种

情况，再将前 , 人排成一列，有 】,
, 种



情况，

最后排剩下的 + 人，有 】+
+ '+（种）情

况，则前 , 名同学中，只有 r 名女同学

的安排方法有3,
(3

+
,3

r
+】

,
,】

+
+ 'o+*（种）#

若前 , 名同学中，有 + 名女同学，则先

从 ,名男生中选 r名，有3r
, 种情况，

再将前 , 人排成一列，有 】,
, 种情况，

最后排剩下 +人，有】+
+ 种情况，

则前 ,名同学中，有 + 名女同学的安

排方法有3,
(3

r
,】

,
,】

+
+ ',-*（种）#

故不同的安排方法有 o+* &,-* '

r *y*（种）#）" ）#

'#&o+u【解析】对于 】，不选主食 C的

方法种数为3+
,3

+
( ',*，"，4；

对于2，主食p和配菜%都选的方法种

数为3r
,3

r
， 'r+，!，4；

对于3，配菜&，3至少选 r种的方法种

数为3+
，（3

+
+&3

r
+3

r
,）'，+，）05；

对于4，主食 】，配菜 3，9只选 + 种的

方法种数为 3r
,3

r
+3

r
, &3+

,3
+
+ '+r， #

，4#

）" "!##

，#,，u【解析】因为 3*
r， '3*&+

r， ，所以 *&

（*&+）'r，或*'*&+（无解，舍去），

解得*'-，

所以3+
,&3

+
， &3

+
( &3

+
- '3,

, &3
+
, &3

+
， &3

+
( &

3+
-0r'3

,
，&3

+
，&3

+
(&3

+
-0r'3

,
(&3

+
(&3

+
-0

r'3,
-&3

+
-0r'3

,
o0r',，#

，45­kA 3,
, s©H·Ê

*ËÌ 3*
( &3

*&r
( '3*&r

(&r «ª

t#yy

#$%&u先对 C选择的景

点进行分类，然后将剩余景点分配

给p，/两人，是分组分配问题#

【解析】当 C只选择北京故宫、西安兵

马俑中的 r 个，且只去 r 个景点时，有

3r
+ '+（种）选择，再将其他 ， 个景点分

给p，/，

，45/·�j r�, /·n +�

+ /·�c¤¥

有 3r
，3

,
,&

3+
，3

+
+

】+
+

( ， 】+
+ 'r，（种）选择，故

共有 +/r，'+y（种）打卡方案；

当C只选择北京故宫、西安兵马俑中

的 r 个，且去 + 个景点时，有 3r
+3

r
, '



-（种）选择，再将其他 , 个景点分给

p，/，有 3r
,3

+
+】

+
+ '-（种）选择，故共有

-/-',-（种）打卡方案；

当C只选择北京故宫、西安兵马俑中

的 r 个，且去 , 个景点时，有 3r
+3

+
, '

-（种）选择，再将其他 + 个景点分给

p，/，有】+
+ '+（种）选择，故共有 -/+'

r+（种）打卡方案；

当C选择北京故宫、西安兵马俑这 +

个且只去 + 个景点时，只需将其他 ,

个景点分给p，/，有3r
,3

+
+】

+
+ '-（种）打

卡方案；

当C选择北京故宫、西安兵马俑且去 ,

个景点时，有 3r
, ',（种）选择，只需将

其他 +个景点分给p，/，有】+
+ '+（种）

选择，故共有 ,/+'-（种）打卡方案#

综上，共有 +y&,-&r+&-&-'yy（种）不

同的打卡方案#

）#,.*

）$%&u将 - 名大学生分

成三组分别去三所不同的学校，保

证每所学校至少有 r 名大学生去，

且每名大学生只能去一所学校，是

分组分配问题#

【解析】将这 - 名大学生分成三组，每

组的人数分别为 +，+，+ 或 ，，r，r 或 ,，

+，r，分以下几种情况讨论：

若三组人数分别为 +，+，+，且甲、乙不

在同一组，其反面是甲、乙在同一组，

，45IJKL

此时不同的安排方案种数为 ( 3+
-3

+
，3

+
+

】,
,

0

3+
，3

+
+

】+
+

， 】,
, '（r(0,）/-'o+；

若三组人数分别为 ，，r，r，且甲、乙不

在同一组，其反面是甲、乙在同一组，

此时不同的安排方案种数为 ( 3，
-3

r
+3

r
r

】+
+

0

3+
，3

r
+3

r
r

】+
+

， 】,
, '（r(0-）/-'(，；

若三组人数分别为 ,，+，r，且甲、乙不

在同一组，其反面是甲、乙在同一组，

即甲、乙所在的一组有 +人或 ,人，

此时不同的安排方案种数为（3,
-3

+
, 0

3,
，03

r
，3

+
, ）】

,
, '（-*0，0r+） /- '，，/

-'+-，#



综上所述，不同的安排方案种数为 o+&

(，&+-，',.*#

*#【解】（r）第一步，将甲和乙的相同课

程选好，有3r
- 种情况，

第二步，再将甲和乙的不同课程选好，

有3+
(/】

+
+ 种情况，

第三步，因为丙和甲、乙的课程都不

同，所以丙的选法有3+
, 种情况，

因此所有选课种数为3r
-3

+
(】

+
+3

+
, ',-*#

（+）!当C只任教一门课程时，先安排

C任教，有3r
( 种方法，

再从剩下五门课程中安排 p的任教课

程，有3r
( 种方法，

接下来剩余四门课程中必有两门课程

由同一名教师讲解，共有 3+
，/】

,
, 种安

排方法，

所以当C只任教一门课程时，共有3r
(/

3r
(/3

+
，/】

,
, '.**（种）安排方法#

"当C任教两门课程时，先安排 C任

教，有3+
( 种方法，这样六门课程共有

3+
(/】

，
， '+，*（种）安排方法#

综上，所有课程的安排方法有 .**&

+，*'r r，*（种）#

t#c/t#$）()*
c#+u【解析】对于】，因为 】(

. './y/o/

-/( 'r( r+*，(】，
y '(/y/o/-/( '

y ，**，所以】(
."(】，

y，错误；

对于2，因为】,
，&】

，
， '+，&+，'，y，】，

( '

r+*，所以】,
，&】

，
，"】，

(，错误；

对于3，因为3o
r, 'r or-，3(

r, 'r +yo，所

以3o
r,"3(

r,，错误；

对于 4，因为 ,3,
y ',/

y/o/-
,/+/r

'r-y，

y3+
o 'y/

o/-
+/r

'r-y，所以 ,3,
y 'y3+

o，正

确#，" ##

$#+u【解析】根据题意，满足条件的五

位数有以下两类：

第一类，这五个数字为 *，*，*，r，+，首

位不能是 *，所以有3r
+·3r

， 'y（个）；

第二类，这五个数字为 *，r，r，+，+，首

位不能是 *，所以有3r
，·3+

， '+，（个）#

所以满足题意的五位数有 y &+， '

,+（个）#，" ##

%#ou【解析】将甲、乙、丙 , 人视为一个

整体与丁、戊排列，有】,
,】

,
, 种方法，



当甲、乙、丙相邻，丙不在甲、乙的中

间，丙、丁相邻时，甲、乙、丙、丁视为一

个整体与戊排列，有】+
+】

r
+】

+
+ 种方法#

，45$�ÍÎÏj】+
+ c[\�

Ð�ÍÎÏÑ�Ò��Ó , Ôw�j

】r
+ c[\�ÕnÐw�j r c[\�

Ö³×AµØnÙ��j 】+
+ c[\

所以不同的座位排列方法种数是

】,
,】

,
,0】

+
+】

r
+】

+
+ '+y#!" !#

'#.u【解析】因为任务有 ， 个，人只有 ,

个，结合题意可知有 r 个人负责 + 个

任务#若甲负责 + 个任务，因为甲不负

责C任务，所以有 3+
, 种分配方法，剩

下的任务有】+
+ 种分配方法，则此时的

分配方法共有3+
,】

+
+ '-（种）#

，45+j67]� �ÚÛÜ

若甲负责 r 个任务，因为甲不负责 C

任务，所以有 3r
, 种分配方法，剩下的

任务有3+
,】

+
+ 种分配方法，则此时的分

配方法共有3r
,3

+
,】

+
+ 'ry（种）#

综上，满足题意的分配方法共有 -&

ry'+，（种）#!" ）#

，#&.u【解析】对于 】：从 ， 名男生和 ,

名女生中选派 , 人参加 C，p，/活动，

则有】,
o 'o/-/('+r*（种）不同的安

排方法，! "，4；

对于 2：若男生甲必须参加其中的一

项活动，则先将甲安排到一项活动中

有3r
, 种方法，再将剩下的两项活动安

排给剩下 - 人中的 + 人，有 】+
- 种方

法，则共有 3r
,】

+
- '.*（种）不同的安排

方法，! !05；

对于3：若 ,人中必须既有男生又有女

生，则有 （3r
,3

+
， &3+

,3
r
， ） 】,

, ',*/- '

ry*（种）不同的安排方法，! ），4；

对于 4：小红必须参加且不能参加 C

活动，则安排小红参加 p，/活动中的

一项，有 3r
+ 种方法，剩下两项活动安

排给剩下 -人中的 + 人，则有 】+
- 种方

法，所以共有 3r
+】

+
- '-*（种）不同的安

排方法，! #05#!" "）#

t#r+*u【解析】先排区域 r，,，(，此时从

，种鲜花中任选 , 种全排列，故共有

】,
， '+，（种）方法#

接下来排区域 +，，，-，

若 ，，(同色，r，+同色，此时区域 -有 +

种选择；



若 ，，(同色，r，+ 不同色，此时区域 +

只有 r 种选择，区域 - 也只有 r 种

选择；

若 ，，(不同色，此时 r，+ 只能同色，则

区域 -有 +种选择，

故排区域 +，，，- 共有 +&r&+'(（种）

方法#

345/0x\Ý*Þß

因此摆放鲜花的不同方法种数为 +，/

('r+*#

345/àá\Ý*Þß

）#r-

'()*u先考虑 , 个相同

的小球放入 ， 个不同的盒子中的

情形，再减去把 , 个相同的小球放

在同 r 个盒子的情形，结合隔板法

和间接法可求得结果#

【解析】将 ,个相同的小球放入 ， 个不

同的盒子中，可知其中有空盒，

可考虑在每个盒子中各加 r 个球，将 o

个相同的小球放入 ， 个不同的盒子，

每个盒子中至少有 r个球，

则不同的方法种数为3,
- '+*#

接下来考虑把 , 个相同的小球放在同

r个盒子的情形，有 ，种情况#

由间接法可知，不同的方法种数为 +*0

，'r-#

*#r(*u【解析】先将 (名学生分成三组，

每组人数有 r， r， , 或 +， +， r 两种

情况，

则 不 同 的 分 组 方 法 有
3r

(3
r
，3

,
,

】+
+

&

3+
(3

+
,3

r
r

】+
+

种，

345，/¾¿/·

再将这 , 组学生分到 , 个兴趣小组，

有】,
, 种不同的方法，

由分步乘法计数原理可知这 ( 名学生

不 同 的 选 择 方 法 有 ( 3r
(3

r
，3

,
,

】+
+

&

3+
(3

+
,3

r
r

】+
+

， 】,
, 'r(*（种）#

,#，r*

'()*u由题意知，4r，4+

除以 ,的余数相同，按照4r，4+ 被 ,

整除，4r，4+ 被 , 除余 r，4r，4+ 被 ,

除余 +分类讨论求解即可#



【解析】因为
4r&+4+&,4,

, ，C，所以 4r&

+4+ 能被 , 整除，所以 4r，4+ 除以 , 的

余数相同#

:中的元素能被 , 整除的有 ,，-，.，

r+，r(，被 ,除余 r的有 r，，，o，r*，r,，

r-，被 ,除余 +的有 +，(，y，rr，r，#

当4r，4+ 被 ,整除时，则4r，4+，4, 从被

,整除的 (个数中选 , 个，或 4r，4+ 从

被 ,整除的 ( 个数中选 + 个，4, 从其

余 rr个数中选择，所以有3,
(&3

+
(/rr'

r+*（种）方法#

当4r，4+ 被 ,除余 r时，则 4r，4+，4, 从

被 ,除余 r的 - 个数中选 , 个，或 4r，

4+ 从被 ,除余 r的 -个数中选 +个，4,

从其余 r* 个数中选择，所以有 3,
- &

3+
-/r*'ro*（种）方法#

当4r，4+ 被 ,除余 +时，则 4r，4+，4, 从

被 ,除余 +的 ( 个数中选 , 个，或 4r，

4+ 从被 ,除余 +的 (个数中选 +个，4,

从其余 rr 个数中选择，所以有 3,
( &

3+
(/rr'r+*（种）方法#

所以满足条件的集合 C共有 r+* &

ro*&r+*'，r*（个）#

c-#【解】 （ r）先排歌曲节目，有 + 种排

法，再将剩下的 ( 个节目全排列，有

】(
( 'r+* （种） 排法，故共有 +】(

( '

+，*（种）排法#

（+）将 , 个舞蹈节目看成一个整体，

其内部有】,
, '-（种）排法；再将剩下

的 ，个节目全排列，有】，
， '+，（种）排

法；最后，将 , 个舞蹈节目整体放入

剩下的 ，个节目产生的不含两端的 ,

个空中，有 , 种排法，故共有 -/+，/

,'，,+（种）排法#

（,）将舞蹈、歌曲节目分别看成一个

整体并优先安排，有+】,
,】

+
+ '+，（种）

排法；再将小品放入舞蹈、歌曲产生

的 , 个空中，有 】+
, 种排法，则共有

+，】+
, 'r，，（种）排法#

（，）将新增的 +个节目放入已经排好

的 o个节目产生的 y个空中，

若 + 个节目放入同 r 个空中，则有

y】+
+ 'r-（种）排法，



若 +个节目不放入同 r 个空中，则有

】+
y '(-（种）排法，

故共有 r-&(-'o+（种）排法#

）23"c -.4/0

5062
c#+

#$%&u用 ， 种不同的颜

色涂四个区域，有公共边的区域涂

不同颜色，是按区域的相邻关系分

步的涂色问题#

【解析】先涂区域"，则区域"有 ， 种

选择，区域；有 , 种选择，区域!和，

各有 + 种选择，由分步乘法计数原理

可知，不同的涂法有 ， /, /+ /+ '

，y（种）#）" ##

$#o

#$%&u给一个四棱锥的

五个顶点涂色，有四种不同的颜色

可供选择，是按颜色的使用情况分

类的涂色问题#

【解析】若用四种颜色，则 C，/同色或

p，】同色，则涂色方案有 +】，
， '，y（种）；

若用三种颜色，则 C，/同色且 p，】同

色，则涂色方案有】,
， '+，（种）#

故不同的涂色方案有 ，y&+，'o+（种）#

）" !#

%#o

#$%&u给证明图形的六

个区域涂色，有三种颜色可用，是

结合区域和颜色的综合涂色问题#

【解析】按照C，；是否同色，分两类：

（r）C，；不同色，先给 p，/涂色，有 】+
,

种涂色方法，再根据 C，；是否用余下

的第三种颜色分两种情况：

!C，；不用第三种颜色，即 C用 /的

颜色，；用 p的颜色，则 】有 3r
+ 种涂

色方法，;有 3r
+ 种涂色方法，则共有

】+
,·3r

+·3r
+ 种涂色方法#

"C，；用第三种颜色，若 C用第三种

颜色，则 ；用 p的颜色，】有 3r
+ 种涂

色方法，;有 3r
+ 种涂色方法；若 ；用

第三种颜色，则C用/的颜色，】有3r
+



种涂色方法，;有 3r
+ 种涂色方法，则

共有 +·】+
,·3r

+·3r
+ 种涂色方法#

所以 C， ；不同色的涂色方法有

】+
,（3

r
+·3r

+&+·3r
+·3r

+）'o+（种）#

（+）C，；同色，先给p，/涂色，有】+
, 种

涂色方法，则C，；只能用第三种颜色，

】有3r
+ 种涂色方法，;有3r

+ 种涂色方

法，所以 C，；同色的涂色方法有 】+
,3

r
+

·3r
+ '+，（种）#

综上，不同的涂色方法有 o+ &+， '

.-（种）#

'#.u【解析】由题设，千位可选 o，y，个

位可选 r，(，o，其他两个数在余下的数

字中任选 +个#

若千位选 o，则个位有 + 种选法，其他

两个数有】+
， 'r+（种）选法；

若千位选 y，则个位有 , 种选法，其他

两个数有】+
， 'r+（种）选法；

所以共有 +/r+&,/r+'-*（个）大于

o ***的奇数#）" ）#

，#.u【解析】由题可得，若“凸数”中有

*，则 *在“凸数”的个位数，剩下两位

数有大小关系限制，相当于从 ( 个数

中选 +个，有3+
( 种情况；

若“凸数”中没有 *，则先从剩下 ( 个

数中，选 ,个，有3,
( 种可能，

由于十位数最大，个位数与百位数没

有限制，故将 , 个数中最大的数放在

十位，

剩下 +个数有 + 种安排方法，故共有

+3,
( 种情况#

故符合题意的“凸数”的个数为 3+
( &

+3,
( ',*#）" ）#

t#.+u【解析】对于 】，没有重复数字的

六位数应由 *，r，+，,，，，( 组成，共有

3r
(】

(
( '-**（个），） "，5；

对于 2，没有重复数字的六位偶数有

两类 情 况， 末 位 为 * 的 有 】(
( '

r+*（个），末位不为 * 的有 3r
+3

r
，】

，
， '

r.+（个），共有 r+*&r.+',r+（个），）

!，5；

对于3，没有重复数字的六位数有 -**

个，有两个 r的六位数有】，
-&3

,
，3

r
(】

,
( '

r (-* （个），有三个 r 的六位数有

3,
，】

,
-&3

+
，3

r
(】

+
( 'r *y*（个），共有 -**&



r (-*&r *y*', +，*（个），! ）34；

对于4，先排 *，+，,，，，(，首位为 * 的

有】，
， 个，首位不为 * 的有 3r

，】
，
， 个，再

插入 r，r，r，共有 】，
，3

+
(&3

r
，】

，
，3

,
- '+，*&

r .+*'+ r-*（个），! #34#

），5â�m( * ��CD�

* ã�� r

!" ）##

）#&u【解析】完成这件事情可分三步：

第一步：高一年级选择一条线路，有 (

种选法；

第二步：高二年级选择一条线路，有 (

种选法；

第三步：高三年级选择一条线路，有 (

种选法#

根据分步乘法计数原理，完成这件事

情的方法有 (/(/('(,（种）#!" "#

*#【解】（r）将 ， 封不同的信放到 , 个不

同的信箱中，有 ,， 'yr（种）放法#

（+）将 ， 封不同的信放到 , 个不同的

信箱中，每个信箱至少有 r封信，

则将 ， 封信分成 r， r， + 三组，共有

3r
，3

r
,

】+
+

'-（种）分法，再分给 , 个信箱，

有】,
, '-（种）分法，所以共有 -/- '

,-（种）放法#

（,）将 ，封标有 C，p，/，】的信放到 ，

个标有C，p，/，】的信箱中，每个信箱

放一封信，先确定一组所标字母相同

有3r
， '，（种）情况，其余的所标字母全

部不同均有 + 种情况，则共有 ，/+'

y（种）放法#

,#ou【解析】甲地经乙地到丁地的路线

有 r/,',（条）；甲地经丙地到丁地的

路线有 ,/，'r+（条）#故从甲地到丁

地路线条数为 ,&r+&('r(&(，所以

r(&('+*，解得 ('(#!" !#

c-#&o+

，()*u结合分步乘法计

数原理利用组合数判断 】，3#结合

插空法判断2#分析当 +'r，+，, 时

哪几次的移动方向相同，结合从点

C到点p需要向右移动 ( 次，向上

移动 (次判断4#

【解析】对于 】，由题可知，无论怎样



走，一定移动 r* 次，其中 ( 次向上移

动，(次向右移动，故移动的方法共有

3(
r*3

(
( '+(+（种），， "34；

对于2，仅有 ，次连续向上移动的方法

有】+
- ',*（种），， !34；

对于3，若经过点 :，则前 , 次中向右

移动 +次向上移动 r次，后 o次移动中

向右移动 , 次向上移动 ， 次，所以移

动的方法有 3+
,3

,
o 'r*( （种），， ）

）5；

对于4，由题可知，当 +'r 时，第 r，+

次的移动方向相同，当 +'+ 时，第 ,，

，，(次的移动方向相同，当 +', 时，第

-，o，y，.次的移动方向相同，因为需要

向右移动 ( 次，向上移动 ( 次，所以第

r?(次的移动方向相同，则移动的方

法有 +种，， #34#，" "!##

cc#.u【解析】先挂 + 盏吊灯，有 】+
+ '

+（种）挂法，再在 +盏吊灯之间挂 , 盏

纱灯，有】,
, '-（种）挂法，最后将宫灯

插空挂#

当 ，盏宫灯分成 +，+ 两份插空时，有

3+
，0r'(（种）挂法；当 ，盏宫灯分成 r，

r，+ 三份插空时，有 3,
，3

r
, 'r+（种）挂

法；当 ，盏宫灯分成 r，r，r，r 四份插

空时，有 r种挂法#

所以共有 +/-/（(&r+&r）'+r-（种）

不同的挂法#，" ）#

c$#&u【解析】由题意得，甲、乙都去有

3+
( 种选择，甲、乙都不去有3，

( 种选择#

又每个工地要求至少有一名工程师，

所以分配方案为 +，r，r，

将 ， 名工程师分到 , 个不同的工地有

3+
，3

r
+3

r
r

】+
+

·】,
, 种方案，

所以不同分配方法的种数为 （3+
( &

3，
(）

3+
，3

r
+3

r
r

】+
+

·】,
, '(，*#，" "#

c%# ·$%&u易知本题第（,）

问，若直接算需要考虑语文小组中

的 r 人站第一排、+ 人站第一排、

,人站第一排三种不同情况，较为

繁琐，所以利用正难则反的方法，

只需用 o人的总排列数减去 ，人均

在第二排的排列数即可#



【解】（r）数学小组 , 人站在第一排，

排法有】,
, 种，

语文小组 ， 人站第二排， 排法有

】，
， 种，

故不同的排法种数为 】,
, ·】，

， '-/

+，'r，，#

（+）根据题意，分甲、乙站在第一排和

第二排两种情况#

!甲、乙站在第一排#

选 r人在甲、乙中间有 3r
( 种方法，甲、

乙二人有】+
+ 种排法，第二排 ，人有】，

，

种排法，

则有3r
(·】+

+·】，
， '(/+/+，'+，*（种）

排法#

"甲、乙站在第二排#

选 +人与甲、乙站在第二排有 3+
( 种方

法，这 +人有】+
+ 种排法，甲、乙二人插

空有】+
, 种排法，第一排 , 人有 】,

, 种

排法，

则有3+
(·】+

+·】+
,·】,

, 'r*/+/-/-'

o+*（种）排法#

故不同的排法种数为 +，*&o+*'.-*#

（,）语文小组成员分成两排站（每排至

少站 r人）等价于将 o人排成两排（第

一排站 ,人，第二排站 ， 人）去掉语文

小组成员全在第二排的情况，即不同

的排法种数为 】o
o 0】

,
, ·】，

， '( *，*0

r，，'， y.-#

·45äHåæ\

c'# #$%&u+名老师傅既能当

车工又能当钳工，即该题具备一类

满足两项性质的特殊元素，解决此

类问题时，必须要考虑这类特殊元

素“含”还是“不含”，若“含”，则该

元素以什么身份呈现#

【解】设 C，p代表 + 位老师傅#C，p都

不在内的选派方法有3，
(3

，
， '(（种），

·45），¥äH·Ê*¼¶

C，p都在内且当钳工的选派方法有

3+
+3

+
(3

，
， 'r*（种），

C，p都在内且当车工的选派方法有

3+
+3

，
(3

+
， ',*（种），

C，p都在内且 r人当钳工，r 人当车工

的选派方法有】+
+3

,
(3

,
， 'y*（种），

C，p有 r人在内且当钳工的选派方法



有3r
+3

,
(3

，
， '+*（种），

C，p有 r人在内且当车工的选派方法

有3r
+3

，
(3

,
， '，*（种），

所以共有 ( &r*&,*&y*&+*&，* '

ry(（种）选派方法#

）9@A （方法一：根据男钳工被

选中的数量分类讨论）( 名男钳工

中有 ， 名被选中的方法有 3，
(3

，
， &

3，
(3

,
，3

r
+&3

，
(3

+
，3

+
+ 'o(（种），

(名男钳工中有 , 名被选中的方法

有3,
(3

r
+3

，
，&3

,
(3

,
，】

+
+ 'r**（种），

(名男钳工中有 + 名被选中的方法

有3+
(3

+
+3

，
， 'r*（种），

所以共有 o(&r**&r*'ry(（种）选

派方法#

（方法二：根据女车工被选中的数

量分类讨论）， 名女车工都被选中

的方法有 3，
，3

，
( &3

，
，3

,
(3

r
+ &3

，
，3

+
(3

+
+ '

,(（种），

，名女车工中有 , 名被选中的方法

有3,
，3

r
+3

，
(&3

,
，3

,
(】

+
+ 'r+*（种），

，名女车工中有 + 名被选中的方法

有3+
，3

+
+3

，
( ',*（种），

所以共有 ,(&r+*&,*'ry(（种）选

派方法#

t#%）789:)
t#%#c!+,-./

c#.

#$%&u易知本题为求二

项展开式的特定项问题，可根据通

法攻略的解题步骤求解#

【解析】因为二项式 ( ,
槡40

r
+ ,
槡4

， -

的展

开式的通项为 <=&r '3=
- ·（ ,

槡4）
-0=

·

0 r
+ ,
槡4( ，

=

'3=
- 0r

+( ，
=

4
-0+=
, ，='*，r，…，

-，令 -0+='*，得=',，

所以常数项为 3,
-· 0r

+( ，
,

'0(
+
#·

" ）#



$#+u【解析】
$
4

&槡4( ，
(

的展开式的通

项为<=&r '3
=
(·

$
4( ，

(0=

·（槡4）
='3=

(·

$(0=·4
,=
+

0(
，='*，r，…，(，

令
,=
+

0( 'r，得 ='，，所以 <( '3，
( ·

$4'($4#

由题知 ($'+*，解得 $'，#，" ##
%#.u【解析】由 y/o*】'(#-，得 ('o，

则（+40r） o
的展开式中含 4，

的项为

3,
o（+4）

，·（0r） , '0(-*4，，

所以所求的系数为0(-*#，" ）#

'#o*u【解析】二项式 $40
r

槡4( ，
y

的展开

式的通项为 <=&r '3=
y · （$4） y0=·

( 0r

槡4
， =

'3=
y ·$y0=·（0r）=·4

y0,
+ =
，

='*，r，+，,，，，(，-，o，y，$@*#

令 y0
,
+
='(，得='+，

由于 4(
的系数为 +y，则 3+

y · $- ·

（0r） + '+y，解得 $'r，

则<=&r '3
=
y·（0r）=·4

y0,
+ =
，='*，r，+，

,，，，(，-，o，y，

令 y0
,
+
='+，得='，，

所以4+
的系数为3，

y·（0r） ， 'o*#

，#(r+u【解析】 槡40
r
4( ，

r*

的展开式的

通项为 <+&r '3+
r* （槡4）

r*0+
0r

4( ，
+

'

（0r）+3+
r*4

r*0,+
+ （+'*，r，+，…，r*），

+'*，+，，，-，y，r*时，<+&r 是有理项，

所以所有有理项的系数和等于 3*
r* &

3+
r*&3

，
r*&3

-
r*&3

y
r*&3

r*
r* '(r+#

/012 求展开式的有理项时对

有理项理解有误致错

uu二项式的展开式中的项为 $(4
+

形式时，当+为整数时，该项为有理

项，注意不要认为+是正整数#

t#&

#$%&u本题为两个因式
相乘求展开式的常数项，可以写出

r

槡4
0+( ，

y

的展开式的通项，得到

（+4,0+）
r

槡4
0+( ，

y

的展开式的项，

再考虑在何时可以出现常数项#



【解析】因为
r

槡4
0+( ，

y

的展开式的通项

为<=&r '3
=
y

r

槡4( ，
y0=

·（0+）=（*#=#y，

=，，），

所以（+4,0+）
r

槡4
0+( ，

y

的展开式的项为

+4,3=
y

r

槡4( ，
y0=

（0+）=（*#=#y，=，，）和

0+3=
y

r

槡4( ，
y0=

（0+）=（*#=#y，=，，）#

当 ='+ 时， +4,3=
y

r

槡4( ，
y0=

（ 0+ ）='

+4,3+
y4

0,（0+） + '++，，

当 ='y 时， 0+3=
y

r

槡4( ，
y0=

（ 0+）='

0+3y
y（0+）

y '0(r+，

所以（+4,0+）
r

槡4
0+( ，

y

的展开式的常

数项为0(r+&++，'0+yy，，" "#

）#.

#$%&u本题是两个二项

式乘积展开式的特定项的系数

问题#

【解析】 （4&5） (
的展开式的通项为

<+&r '3
+
(4

(0+5+，+'*，r，+，,，，，(，

令 +'，，得 <( '3，
(45

，；令 +',，得

<， '3
,
(4

+5,#

因为 +0
5
4( ， （4&5） ( '+ （4&5） ( 0

5
4
（4&5） (，

所以 +0
5
4( ， （4&5） (

的展开式中 45，

的系数为 +3，
(03

,
( '*#，" ）#

*#+

#$%&u三项展开式的特

定项系数问题#

【 解 析 】 4&
r
4

&+( ，
-

' 】 + &

4&
r
4( ， ] -

的展开式的通项为3=
-+

-0=·

3+
=4

=0+ r
4( ，

+

'3=
-+

-0=3+
=4

=0++，='*，r，+，

…，-，+'*，r，+，…，=#

，…5³ç�]�è¸{µØ�

H�Äéèu.ß¼êè



所以含4,
的项为 3,

-·+,·3*
,4

,&3(
-·

+·3r
(4

, 'r-*4,&-*4, '++*4,，

345=',，+'* ， ='(，+'r

故4,
的系数为 ++*#，" ##

?9@A
若 4@*，则 ( 4&

r
4

&

+ ， -

'(槡4&r

槡4
， r+

，展开式的通项

为<=&r '3
=
r+（槡4）

r+0= r

槡4( ，
=

'3=
r+4

-0=，

令 -0=',，得 =',，所以 4,
的系数

为3,
r+ '++*#

若 46*，则 4&
r
4

&+( ，
-

' ( 04&

r
04

0+ ， -

'( 0槡 40
r
0槡 4， r+

，展开

式的通项为 <+&r '3+
r+ （ 0槡 4）

r+0+
·

( 0 r
0槡 4， +

'（0r）+3+
r+（04）

-0+，

令 -0+',，得 +',，所以 4,
的系数

为（0r） ,·3,
r+·（0r） , '++*#

综上，4,
的系数为 ++*，，" ##

+,-. 求三项展开式问题的常

用方法

uu（r）先将三项式中某两项看成

一个整体，转化为二项式展开，在

展开式中再将这两项展开即可；

uu（+）将三项式通过因式分解或

完全平方公式转化为二项式或两

个二项式的积求解#

,#+

）$%&u本题为二项式与

三项式的乘积，利用多项式乘法找

到含4，
的项，合并同类项后利用已

知系数求参数即可#

【解析】 （ r04） (
的展开式的通项为

<=&r '3
=
(（04）

='（0r）=3=
(4

=（='*，r，+，

,，，，(），所以（r04） (（r&40$4+）的展开

式中4，
的系数为（0r） ，3，

(&（0r）
,3,

(0

$/（0r） +3+
(，

令（0r） ，3，
( &（0r）

,3,
( 0$/（0r） +3+

( '

r(，即 (0r*0r*$'r(，



解得 $'0+#

c-#rr

Copyu本题可以转化为

两个二项式的和，分别求每个二项

式的展开式中对应项的系数，然后

相加即可#

【解析】令.'40r，则 4'.&r，所以 4.&

4r* '（.&r） . &（.&r） r* '$* &$r.&$+.
+ &

$,.
, &…&$..

. &$r*.
r*，所以 $. '3*

. &

3r
r* 'rr#

cc#.u 【解析】因为 3*
r* （0+）

* &3r
r* ·

（0+） r &3+
r* （0+）

+ &…&3r*
r* （0+）

r* '

（r0+） r* '（0r） r* 'r，3*
r* （0+）

* 'r，所

以 3r
r* （0+） &3+

r* （0+）
+ &… &3r*

r* ·

（0+） r* 'r0r'*#）" ）#

c$#ou 【解析】因为 3r
. （r&4）

y &3+
. ·

（r&4） o&…&3y
.（r&4）&3

.

.（r&4）
*

'3*
. （r&4）

. &3r
. （r&4）

y &3+
. （ r&4）

o &

…&3y
.（r&4）&3

.

.（r&4）
*03*

.（r&4）
.

）45��néèu.ß]

ëìíî

'［（r&4）&r］ .0（r&4） . '（4&+） .0（4&

r） .，

所以4,
的系数为3-

./+
-03-

. '3
-
./（+

-0

r）'y，/-,'( +.+#）" !#

c%#3(
+(u【解析】因为（r&4） (（4&r） ( '

（3*
( &3r

(4&3+
(4

+ &… &3(
(4

( ） （3*
(4

( &

3r
(4

(0r&3+
(4

(0+ &…&3(
( ），因此（3*

( ）
+ &

（3r
(）

+&（3+
(）

+&…&（3(0r
( ） +&（3(

(）
+
是

（r&4） (（4&r） (
的展开式中4(

的系数，

而（r&4） +(
的展开式中 4(

的系数为

3(
+(，所以 （3*

( ）
+ &（3r

(）
+ &（3+

(）
+ &…&

（3(0r
( ） +&（3(

(）
+ '3(

+(#

t#%#$）+,-0$123

c#o+u【解析】因为（r&4） (
的展开式中

第 (项与第 . 项的二项式系数相等，

故3，
( '3

y
(，所以 ('r+，偶数项的二项

式系数分别为 3r
r+ ，3,

r+，3
(
r+，3

o
r+，3

.
r+，

3rr
r+，又 3r

r+ '3rr
r+ 'r+， 3,

r+ '3.
r+ '

++*，3(
r+ '3

o
r+ 'o.+，）" !##

$#ou【解析】由于 4+0+
4( ，

(

的展开式



中只有第 ， 项的二项式系数最大，则

展开式中共有 o项，故 ('-#

，P# （$&%） ( ]ïðu��â
( ()*Òñ*��éèuò*óô
]¤¥=W

4+0+
4( ，

-

的展开式的通项为<=&r '3
=
-·

（4+） -0=· 0+
4( ，

=

'（0+）=· 3=
- ·

4r+0,=，*#=#-，=，C，

令 r+0,=',，解得=',，

所以展开式中 4,
的系数为 （0+） , ·

3,
- '0r-*#·" !#

%#.u【解析】二项式
4+

+
040

r
+( ，

(

的展

开式的通项为 <=&r '3=
(

4+

+( ，
(0=

·

（040
r
+ ） ='（0r） = r

+( ，
(0=

3=
(4

+(0(=
+ ，

因为展开式中第 . 项为常数项，所以

+(0
(
+
/y'*，则 ('r*，

故第 =&r 项的系数的绝对值为

r
+( ，

r*0=

3=
r*#

设展开式中第=&r 项的系数的绝对值

最大，则有

r
+( ，

r*0=

3=
r*'

r
+( ，

.0=

3=&r
r* ，

r
+( ，

r*0=

3=
r*'

r
+( ，

rr0=

3=0r
r* ，{ 即

r*！
+·=！ （r*0=）！'

r*！
（=&r）！ （.0=）！

，

r*！
=！ （r*0=）！'

r*！
+·（=0r）！ （rr0=）！

，{
化简得

r
+/（r*0=）'

r
=&r

，

r
='

r
+（rr0=）

，{ 解得
r.
, #

=#
++
,
#又因为 =，，%，故 ='o，所以第

y项的系数的绝对值最大#

'#&.+

，$%&u易知本题 2选项

为求二项式系数的最大项，计算得

到 (为偶数，可知只有中间一项的

二项式系数最大#

【解析】在 4&
r
(
槡5( ，

(

中，令 4'5'r，由



题意可得 +( 'r *+，，解得 ('r*#

对于】，3r*0r
r. '3.

r. '3
r*
r.，， "34；

对于2，由题意得，二项式系数为 3*
r*，

3r
r*，3

+
r*，…，3r*

r*，最大值为 3(
r*，即第 -

项的二项式系数最大，， !05；

对于 3，二项式 4&
r
(
槡5( ，

r*

的通项为

<=&r '3
=
r*·4r*0=·

r
(
槡5( ，

=

'3=
r*·4r*0=·

5
0r

( =
，='*，r，+，…，r*，

当='*，(，r* 时，r*0=，C且0r
(
=，

C，此时<=&r 是有理项，即展开式中有

理项有 ,项，， ）34；

对于4，设 >'3*
r*&3

r
r*&+3

+
r*&,3

,
r*&…&

.3.
r* &r*3r*

r* 0r，则 > 'r*3*
r* &.3r

r* &

y3+
r*&…&3.

r*&3
r*
r*0r，

两式相加得，+>'r*（3*
r*&3

r
r*&3

+
r*&…&

3.
r*&3

r*
r*），所以 >'

r*/+r*

+
'( r+*，， #

34#，" "）##

;<=> 二项式系数最大问题

uu（$&%） (
的展开式有（(&r）项，

当 ( 为奇数时，二项式系数 3
(0r
+

( ，

3
(&r
+

( 同时为最大值，即二项式系数

最大的项有两项；当 (为偶数时，二

项式系数 3
(
+
( 最大，即二项式系数

最大的项只有一项#

，#.u【解析】由条件知 +( ',+，解得 ('

(， 槡4&
$
,
槡4( ，

(

的通项为 <+&r '3+
( ·

（槡4）
(0+ $

,
槡4( ，

+

'3+
($

+4
r(0(+

- ，+'*，r，+，

…，(，令 r(0(+'*，得 +',，所以常数

项为3,
($

, 'y*，解得 $'+#，" ）#

t#&o+u【解析】 40
+
5( ，

o

的展开式的

通 项 为 <=&r ' 3=
o4

o0= 0+
5( ，

=

'

（0+）=3=
o4

o0=50=，='*，r，+，…，o#u

对于】，令 o0='(，解得 ='+，则 4(50+

的系数为（0+） +3+
o 'y，，， "34；



对于2，将 4'r，5'r 代入 40
+
5( ，

o

中， 可 得 各 项 系 数 之 和 为 ( r 0

+
r ， o

'0r，， !34；

对于3，二项式系数之和为 +o 'r+y，，

）05；

对于4，二项式展开后共有 y 项，所以

二项式系数最大的项是第 ， 项和第 (

项，， #34#，" "!##

）#.

#$%&u本题用赋值法求

各项系数之和#

【解析】由
+
4

0,4( ，
(

的展开式中，只

有第 -项的二项式系数 3(
( 最大，所以

('r*#在
+
4

0,4( ，
r*

中，令 4'r，得

（+0,） r* 'r，所以各项系数之和为 r#

，" ）#

*#ou【解析】 （(4&,） (
的展开式中二项

式系数的和为 +(，各项系数的和为（(&

,） ( 'y(，由题知
+(

y( ' r
+(-

，即 ，( '+(-，

解得 ('，#，" !#

,#o.+

#$%&u本题用赋值法求

$*&$r&$+ &…&$o 及 $* &$+ &$， &$-

的值#

【解析】当 4'0+ 时，（0+） ， &（0r） o '

$* 'r(，， "05；

4， & （4&r） o ' ［（4&+）0+］ ， &

［（4&+）0r］ o， 则 （4&+）,
的 系 数 为

0+3r
，&3

，
o （0r）

， '+o，故 $, '+o，， !

34；

当4'0r时，（0r） ，&*'$*&$r&$+&…&

$o 'r，， ）34；

当4'0, 时，（0,） ， &（0+） o '$* 0$r &

$+0$,&…0$o '0，o，

又 $*&$r &$+ &…&$o 'r，所以 +（ $* &

$+&$，&$-）'0，-，

则 $*&$+ &$， &$- '0+,，， #34#，



， !）##

c-#&o+u【解析】令 4&r'.，可得 4'.0

r，代入题干等式得（0r&.） + *+- '$* &

$r.&$+.
+&…&$+ *+-.

+ *+-#

令?（.）'（0r&.） + *+- '$* &$r.&$+.
+ &

…&$+ *+-.
+ *+-#

对于】选项，（0r&.） + *+-
的展开式的

通 项 为 <+&r '3+
+ *+- · （0r） + *+-0+.+

（*#+#+ *+-，+，，），

所以 $r '3r
+ *+-·（0r） + *+( '0+ *+-，"

34；

对于 2选项， $* 0$r &$+ 0…&$+ *+- '

?（0r）'（0+） + *+- '++ *+-，!34；

对于3选项，由】选项可知，$+'3
+
+ *+-·

（0r） + *+-0+（*#+#+ *+-，+，，），

当+为奇数时，$+6*，且 $+'03
+
+ *+-，

当+为偶数时，$+@*，且 $+'3
+
+ *+-，

结合二项式系数的增减性可知， $+

（*#+#+ *+-，+，，）中最大的是 $r *r+

和 $r *r，，）05；

对于 4选项，?@（.） '$r &+$+.&…&

+ *+-$+ *+-.
+ *+( '+ *+-（.0r） + *+(，

，45õö $+ò*]÷#�>

?³ ?（.））&

故 $r &+$+ &,$, &… &+ *+-$+ *+- '

?@（r）'+ *+-（r0r） + *+( '*，#34#!

， "!##

cc#.u【解析】在杨辉三角中，第 (（(，

，%）行从左至右第（=&r）个数为3=
(，

则第 *行中从左至右第 r， 个数与第

r(个数分别为3r,
*，3

r，
*，

由题意知
3r,

*

3r，
*

'

*！
（*0r,）！ r,！

*！
（*0r，）！ r，！

'+
,
，化

简可得
r，

*0r,
'+

,
，

解得*',，#!， ）#

c$#.u【解析】杨辉三角中第 (（(，，%）

行从左至右第=个数为3=0r
( ，

则新的三角数阵中第 ( 行的第 =个数

为3=0r
( ·（=0r），则第 ( 行的所有数的

和为 */3*
(&3

r
(&+/3

+
(&…&(/3(

(，



设?（4）'（r&4） ( '3*
( ·4* &3r

( ·4&

3+
(·4+&…&3(

(·4(，(，，%，

则 ?@（4）'(（r&4） (0r '3r
( &+3

+
( ·4&

,3,
(·4+&…&(3(

(·4(0r，

令4'r 得 ?@（r）'(·+(0r '3r
( &+3

+
( &

,3,
(&…&(3(

(，

所以新的三角数阵中第 ( 行的所有数

的和为 (·+(0r，则第 r** 行的所有数

的和为 r**/+..#，" ）#

c%#+

#$%&u(r+ *+* &$ 能被 r,

整除，考查二项式定理的应用，由

(r'(+0r，将 (r+ *+*
展开，求其被

r,除的余数，令余数与 $ 的和能被

r,整除即可#

【解析】 (r+ *+* '（r,/，0r） + *+* '（(+0

r） + *+* '（ r0(+） + *+* '3*
+ *+* 03r

+ *+*(+&

3+
+ *+*(+

+0…&3+ *+*
+ *+*(+

+ *+*#

…45³ (rø{ r,]µ*yn

çù*]í]�u�ÖHéèu.ß

ïð

因为 (+能被 r,整除，所以展开式从第

二项起，每一项都可以被 r,整除，

…45n (+ ，!]F/ús

©û r, µü

所以 (r+ *+*
被 r,除，余数为3*

+ *+* 'r，

所以要使 (r+ *+* &$（ $，C，且 *#$6

r,）能被 r,整除，只需 $&r'r, 即可，

故 $'r+#

c'#+

#$%&u题目明确给出了

同余的相关定义，又涉及二项展开

式，本质就是利用二项式定理求解

余数问题#

【解析】由题意可得 $'（r&+） +* ',+* '

.r* '（y&r） r*，由二项式定理可得（y&

r） r* '3*
r*/y

r*&3r
r*/y

.&…&3.
r*/y

r&r，

故 $除以 y的余数为 r，

…45ïðu�n y j!]F

/ús©û y µü�ýþ]½(v*

因为 $(%（（BC y），所以%除以 y的余



数也为 r，选项中只有 + *+( 除以 y 的

余数为 r，则%的值可以是 + *+(#

c，#（ r） 【证明】 当 ( 'r 时，满足 （ r &

4） ( 'r&(4&
(（(0r）

+
4+，当 ('+ 时，

（r&4） ( '3*
(4

*&3r
(4

r&3+
(4

+&…&3(
(4

('

3*
(4

*&3r
(4

r&3+
(4

+ 'r&(4&
(（(0r）

+
4+，当

且仅当 ('+时，等号成立#

故（r&4） ('r&(4&
(（(0r）

+
4+（4@*，(，

，%）#

（+） 【解】依题意，r* 年后该地区有

r ***（r&r#r】） r*
万人，

由（r）得 （ r&4） ( 'r&(4&
(（(0r）

+
4+

（4@*，(，，%），

则 r ***（r&r#r】） r*'r ***/［r&r*/

r#r】&r*/.
+

/（r#r】） + ］ 'r *** /

r#rr( ，，()r rr(#

故 r*年后该地区大约有 r rr(万人#

t#%'()*

c#ou【解析】在（r0+4） (
的展开式中含

4,
的项为3,

(（0+4）
, '0y*4,，所以所求

系数为0y*#，" !#

$#&u【解析】 （4+&50+） (
表示 ( 个（4+&

50+）的乘积，在这 (个因式中，有 + 个

因式选 4+，+ 个因式选 5，剩下的 r 个

因式选0+，即可得到含 4，5+
的项，故

4，5+
的系数为 3+

(3
+
,3

r
r ·（0+）'0-*，

，" "#

%#+u【解析】由杨辉三角结合二项式系

数可知 $( '3
+
(&r '

(（(&r）
+

，

所以
r
$(

' +
(（(&r）

'+ ( r
(

0 r
(&r ， ，

，45äHÿèw!\¼Ã

则
r
$r

& r
$+

&… & r
$+ *+，

& r
$+ *+(

'

+/
r
r

0r
+( ， &+ / r

+
0r

,( ， &… &

+/
r

+ *+，
0 r
+ *+(( ， &+ / ( r

+ *+(
0

r
+ *+- ， '+ / r0

r
+ *+-( ， '+ *+(

r *r,
#，



… ##

'#+u【解析】由题意3,
( '3

(
(，所以 (',&

('y#

因 为 3=
( & 3=&r

( ' (！
=！ （(0=）！

&

(！
（=&r）！ （(0=0r）！

u

'(！ ［（(0=）&（=&r）］
（=&r）！ （(0=）！

' （(&r）！
（=&r）！ （(0=）！

'3=&r
(&r，

，45·Ê*]ËÌ

所以 3(0r
r* &3(

r* &3
(&r
rr &3(&+

r+ '3o
r* &3

y
r* &

3.
rr&3

r*
r+ '3

y
rr&3

.
rr&3

r*
r+ '3

.
r+&3

r*
r+ '3

r*
r, '

+y-#!… ##

，#&ou【解析】对于 】，令 4'*，则 $* '

（0+） ( '0,+，! "，4；

对于 2， （40+） (
的展开式的通项为

<=&r '3
=
(4

(0=（0+）=，='*，r，+，…，(，

（r&4） （40+） (
的展开式中 4，

的系数

$， 为（40+） (
的展开式中 4，

的系数与

4,
的系数之和，故 $， '3r

( （0+）
r &

3+
(（0+）

+ '0r*&，*',*，! !，4；

对于 3，将 4'r 代入题中的式子，得

$*&$r&$+&$,&$，&$(&$- '0+，

将4'0r代入题中的式子，得 $* 0$r &

$+0$,&$，0$(&$- '*，

则 （$*&$+&$，&$-）
+ 0（$r&$,&$(）

+ '

（$*&$r&$+&$,&$，&$(&$-）（$*0$r&$+0

$,&$，0$(&$-）'*，! ）05；

对于 4，将 4'+ 代入题中的式子，得

（r&+）/（+0+） ( '$* &+$r &+
+$+ &…&

+-$- '*，

所以&
-

-6r
（+-$-）'*0$* '*0（0,+）'

,+，#05#!… "!#

t#+

'()*u利用二项式系数

的单调性可判断 】选项；利用二项

展开式可判断 2选项；利用二项展

开式的通项可判断 3选项；由展开

式的通项知项的系数为其二项式

系数，假设 3+
r，，3

+&r
r， ，3+&+

r， （*#+#

r+，+，，）成等差数列，利用等差中

项的性质结合组合数公式求 +，可

判断4选项#



【解析】对于 】选项， 4,&r
4( ，

r，

的展

开式有 r(项，其中第 y 项的二项式系

数最大，"，5；

对于2选项，当 4'r 时， 4,&r
4( ，

r，

'

+r， '，o '（,&r） o ',o &3r
o · ,- &…&

3-
o·,&r，

因为 ,o&3r
o·,-&…&3-

o·, 能被 , 整

除，故 +r，
被 ,除的余数为 r，!，5；

对于 3选项， 4,&r
4( ，

r，

的展开式的

通项为 <+&r '3+
r，·（4,） r，0+·

r
4( ，

+

'

3+
r，·4，+0，+（*#+#r，，+，，），

由 ，+0，+'*，解得 +'
+r
+ *，，故展开

式中不存在常数项，），5；

对于4选项，由3选项可知，展开式中

项的系数都为其二项式系数，

不妨设 3+
r，，3

+&r
r， ，3+&+

r， （*#+#r+，+，

，）成等差数列，

则 +3+&r
r， ' 3+

r， & 3+&+
r， ， 即

+/r，！
（+&r）！ ·（r,0+）！

' r，！
+！ ·（r，0+）！

&

r，！
（+&+）！ ·（r+0+）！

，整理得 ++ 0r++&

,+'*，解得 +'， 或 +'y，故展开式中

存在连续 , 项的系数成等差数列，#

34#!" ##

）#+.u,r*u【解析】奇数项的二项式系数

和为 +r*0r '+.#

令4'r，可知所有项的系数和为 ,r*#

*#ru【解析】（4+&4&$）(
的展开式中含4(

的 项 为 3(
(4

( &3r
( （4+）r3,

，4
,3r

r$ &

3+
(（4

+）+3r
,4

r3+
+$

+ '(r4(，u

所以 r&+*$&,*$+ '(r，解得 $'r 或

$'0
(
,
（舍）#

,#【解】（r）由题意得，+3+
( '3

r
(&3

,
(（(',

且 ( ， ，% ）， 即 +·
(（(0r）

+
'( &

(（(0r）（(0+）
-

（(',且 (，，%），可得

(+0.(&r，'*，解得 ('o#

（+）二项式系数最大的项为<， '3
,
o（4

+），·



+

槡4( ，
,

' +y*4
r,
+ ， <( '3，

o （4+） , ·

+

槡4( ，
，

'(-*4，#

（,）展开式共有 y项，展开式的通项为

<+&r '3
+
o （4

+） o0+ +

槡4( ，
+

'++·3+
o·4

+y0(+
+

（+'*，r，+，…，o），

当
+y0(+

+ 为整数，即 +，｛*，+，，，-｝时，

<+&r 为有理项，即有理项有 ，项，

则有理项不相邻的概率为
】，

，】
，
(

】y
y

'r
r，

#

，45=w���H��\

¼¶

;2 3"
c#+u【解析】由题意知初中部和高中部

人数之比为
，**
+**

'+
r
，则从初中部和高

中部抽取的人数分别为 ，*，+*，所以不

同的抽样结果共有 3，*
，** ·3+*

+** 种，，

" ##

$#ou【解析】 先从 ( 名志愿者中选出 r

名志愿者参加星期六、星期日两天的

公益活动，再从剩下的 ， 名志愿者中

选出 + 名志愿者分别参加星期六、星

期日的公益活动，共有 3r
(】

+
， '-*（种）

不同的安排方式，，" !#

%#.u【解析】甲、乙两人选读的课外读

物中 恰 有 r 种 相 同 的 选 法 共 有

3r
-3

r
(3

r
， 'r+*（种），，" ）#

）9@A 方法一：甲、乙从 - 种课

外读物中各自选读 + 种，选法有

3+
-/3

+
- '++(（种），其中，甲、乙选读

的读物完全相同的选法有 3+
- '

r(（种），甲、乙选读的读物完全不

同的选法有 3+
- /3

+
， '.*（种），因此

所求选法共 有 ++( 0r( 0.* '

r+*（种）#，" ）#

方法二：从 - 种课外读物中任选 ,

种，选法有3,
- '+*（种），然后把这 ,

种读物分别安排为两人共同的读

物、甲的读物、乙的读物，排列方法

有 ,！ 种，因此所求选法共有 3,
- /

,！ 'r+*（种）#，" ）#



'#ou【解析】先将丙和丁捆在一起有 】+
+

种排列方式，然后将其与乙、戊排列有
345Y"� w�]���

�tH¡#$\£

】,
, 种排列方式，最后将甲插入中间两

空中的一个，有 3r
+ 种排列方式，则由

分步乘法计数原理得不同的排列方式

共有】+
+】

,
,3

r
+ '+，（种），，" !#

，#-，u【解析】由题知，选修 r 门体育类

选修课和 r门艺术类选修课的所有可

能结果有 3r
，3

r
， 'r-（种）；选修 + 门体

育类选修课和 r 门艺术类选修课的所

有可能结果有 3+
，3

r
， '+，（种）；选修 r

门体育类选修课和 + 门艺术类选修课

的所有可能结果有 3r
，3

+
， '+，（种）#所

以不同的选课方案共有 r-&+，&+， '

-，（种）#u

）9@A 选课方案可以分成两

类：第一类，选修 + 门，总的方案减

去不符合要求的，有 3+
y 0+3+

， 'r-

（种）；第二类，选修 , 门，有 3,
y 0

+3,
， '，y（种）#综上，不同的选课方

案共有 r-&，y'-，（种）#

t#
r
+
u【解析】 （列举法）假设乙固定按

照 +，，，-，y 的顺序，则甲所有的可能

如表所示#

r , ( o+ ( r , o+
r , o (+ ( r o ,
r ( , o+ ( , r o+
r ( o , ( , o r
r o , (+ ( o r ,
r o ( ,+ ( o , r
, r ( o+ o r , (+
, r o ( o r ( ,+
, ( r o o , r (+
, ( o r o , ( r+
, o r ( o ( r ,
, o ( r o ( , r

从中找均小于 +，，，-，y 与有 , 个数字

分别小于 +，，，-，y的情况，此时甲得 *

分或 r 分，符合上述情况的有表中打

+的 r+种情况#

那么甲的总得分不小于 + 分也有 r+

种情况，由古典概型概率公式得所求

概率为
r+
+，

'r
+
#

，&5'.Ï]pq�³Í]
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?9@A 不妨设甲四轮比赛中所

选卡片顺序固定，即四轮比赛所选

卡片依次为 r， ,， (， o，此时乙有

】，
， '+，（种）选法#甲可能得 *，r，+，

,分，但不可能得 ，分#

当甲得 +分时，

若甲第二、三轮的数字大，则有 r种

选法；

若甲第二、四轮的数字大，则有 】+
+&

r',（种）选法；

若甲第三、四轮的数字大，则有

】+
+】

+
+&r&】

+
+ 'o（种）选法，

共有 r&,&o'rr（种）选法#

当甲得 ,分时，甲第一轮的数字小，

其他三轮的数字大，有 r种选法#

故甲的总得分不小于 + 的概率 ，'

rr&r
+，

'r
+
#

）#+，urr+u【解析】第一空，共选 ， 个方

格：选第 r 个方格，在 r- 个方格中任

选 r个，有 r-种选法；

选第 +个方格，需在除去所选第 r 个

方格所在行、列的方格（共 . 个）中任

选 r个，有 .种选法；

选第 , 个方格，需在除去所选的第 r

和第 +个方格所在行、列的方格（共 ，

个）中任选 r个，有 ，种选法；

选第 ，个方格，需在除去所选的第 r、

第 +和第 , 个方格所在行、列的方格

（共 r个）中任选 r个，有 r种选法#

对于选好的 ， 个方格无顺序限制，所

以不同的选法有
r-/./，/r

，！
'+，（种）#

第二空，由题图可知，各行的数从左往

右均依次增大，各列的数从上往下依

次增大或不变，所以要使选中方格的 ，

个数之和最大，可从右往左从各列中

选数字较大的方格，所选方格中的数

为 ，，， ,,，++，rr和 ，，，,,，+r，r,，其和

分别为 rr*和 rrr#



又从左往右各列数字的极差分别为 ，，

,，,，，，所以按极差从大到小各列选

r(，，,，,,，+r，其和为 rr+#

比较以上各数，最大的是 rr+#

*#
o
r(

u【解析】记取出的三个球上的数

字按先后顺序分别为 $，%，&，则共有

】,
- 'r+*（种）可能#由题知，D*0( D'

$&%
+

0$&%&&
,

' $&%0+&
- # *#(， 即

D$&%0+&D#,，所以 +&0,#$&%#+&&

,，其中（$，%）的不同取法共有 】+
- ',*

（种），对应的 $&%的取值如表所示#根

据对称性知，&'r 或 - 时，均有 + 种

可能；

345&'r��$'+，%',， $'

,，%'+；&'- ��$'，，%'( ， $'(，

%'，

&'+或 (时，均有 r*种可能；

345&'+��；$，%，]ôs(

；r�,，�；,�r，，；r�，，，（，，r），

（r，(），（(，r），（r，-），（-，r），（,，，），

（，，,），） r* c¤¥�Wßs/4 &'

( ]¤¥

&',或 ，时，均有 r-种可能，

345&',��；$，%，]ôs(

（r，+），（+，r），（r，，），（，，r），（r，(），

（(，r），（r，-），（-，r），（+，，），（，，+），

（+，(），（(，+），（+，-），（-，+），（，，(），

（(，，），） r- c¤¥�Wßs/4 &'

， �]¤¥

故满足条件的共有 +/+&+/r*&+/r-'

(-（种）可能，故所求概率，'(-
r+*

'o
r(

#

u

$&%的取值表

%
$

r + , ， ( -

r , ， ( - o

+ , ( - o y

, ， ( o y .

， ( - o . r*

( - o y . rr

- o y . r* rr



,#0+*u【解析】（40r） -
的展开式的通项

为<=&r '3
=
-4

-0=·（0r）=（其中 *#=#-，

=，，），

令 -0=',，得=',，故4,
的系数为3,

-·

（0r） , '0+*#

）012 此题容易漏掉负号，不

要忘记（0r） , '0r#

c-#r u r( u 【解析】 （ r 0+4） ， '$* &

$r（0+4） &$+ （ 0+4） + &$, （ 0+4） , &

$，（0+4）
，，结合（r0+4） ，

的展开式可

知 $* '3
*
， 'r，$r &$+ &$, &$， '3r

， &3
+
， &

3,
，&3

，
， 'r(#
，¶5$r&$+&$,&$， '+

，0r'r(

?9@A （赋值法）令 4'*，可得

$* 'r；

令4'0
r
+
，可得 $*&$r&$+&$,&$， '

r0+/0r
+( ，】 ]

，

'r-，

故 $r&$+&$,&$， 'r-0$* 'r(#

cc#+*u【解析】
4+

,
&,
4+( ，

-

的展开式的

通项为 <=&r '3=
-

4+

,( ，
-0=

·
,
4+( ，

=

'

3=
-,

+=0-4r+0，=，令 r+0，='*，得 =',，故常

数项为3,
-/,

* '+*#

c$#(u【解析】二项式
r
,
&4( ，

r*

的展开

式的通项为 <+&r '3+
r*

r
,( ，

r*0+

4+#由

3+
r*

r
,( ，

r*0+

@3+0r
r*

r
,( ，

rr0+

，

3+
r*

r
,( ，

r*0+

@3+&r
r*

r
,( ，

.0+

，{ 解得
+.
，

6

+6
,,
，
#又+，，%，所以+'y#

所以所求系数的最大 值 为 3y
r* /

r
,( ，

+

'(#

?9@A （代数计算）展开式中系

数最大的项一定在下面的 ( 项中：

3(
r*

r
,( ，

(

4(，3-
r*

r
,( ，

，

4-，3o
r*

r
,( ，

,

4o，

3y
r*

r
,( ，

+

4y，3.
r*

r
,( ，

r

4.，计算可得，

所求系数的最大值为3y
r*

r
,( ，

+

'(#



，= 3"
c#.u【解析】第一类，先选一块地种植

一种旱碱麦，剩下的三块地种植另外

一种旱碱麦，则不同的种植方案有

3r
，】

+
+ 'y（种）；第二类，先选两块地种

植一种旱碱麦，剩下的两块地种植另

外一种旱碱麦，则不同的种植方案有

3+
，

】+
+

·】+
+ '-（种）#故不同的种植方案共

有 y&-'r，（种）#）" ）#

$#+u【解析】依题意，r根算筹只能表示

r；+根算筹可以表示 +，-，

,根算筹可以表示 ,，o，

，根算筹可以表示 ，，y#

依题意 - 根算筹可以分为（r，r，，），

（r，+，,），（+，+，+）三种情况：

若为 （ r，r，，），则有 +】r
, '- （个）三

位数，

若为（r，+，,），则有 +/+】+
, '+，（个）三

位数，

若为（+，+，+），则有 +/+/+'y（个）三

位数，

综上，一共可以表示 -&+，&y',y（个）

不含数字 *的三位数#）" ##

%#&

'()*u以“宫”的顺序将

音阶排序分为四类，再考虑 “商”

“角” 顺序，运用排列组合知识

求解#

【解析】令五音阶音序按从首到末的顺

序分别为第 r，+，,，，，(音阶#

!若“宫”为第 r 音阶，“商”“角”可取

+，，+(，,(音阶，

排成的五音阶音序有 3r
,】

+
+】

+
+ 'r+

（种）；

"若“宫”为第 + 音阶，“商”“角”可取

r,，r，，r(，,(音阶，

排成的五音阶音序有 3r
,】

+
+】

+
+&】

+
+ 'r，

（种）；

；若“宫”为第 , 音阶，“商”“角”可取

r，，r(，+，，+(音阶，

排成的五音阶音序有 3r
+】

+
+】

+
+&3

r
+】

+
+ '

r+（种）；



，若“宫”为第 ， 音阶，“商”“角”可取

r,，r(，+(，,(音阶，

排成的五音阶音序有 3r
+】

+
+】

+
+&3

r
+】

+
+ '

r+（种）#

由分类加法计数原理可知，一共有 r+&

r，&r+&r+'(*（种）排法#

）" "#

'#&u【解析】依题意分两种情况讨论：

345$/·�Ö/­�

��F/¾¿/·±lü©·*（¾

¿/·（·*）（）��

!将 - 种算法分成 r，r，r，, 四组，再

分配给四人，则有3,
-】

，
， '，y*（种）；

"将 - 种算法分成 r，r，+，+ 四组，再

分 配 给 四 人， 则 有
3+

-3
+
，】

，
，

】+
+

'

r *y*（种）#u

综上，一共有 ，y*&r *y* 'r (-*（种）

不同的分配方案#）" "#

，#,.ur，*u【解析】易知 ****rrr* 对应

的十进制数为 r/,,&r/,+&r/,r '+o&

.&,',.#

先将 ,个 *，+个 r进行排列，共有3,
( '

r*（种），

再将 ,个0r 插入到 - 个空隙中去，共

有3,
- '+*（种），

所以能表示出的不同的三进制数共有

3,
-3

,
( '+**（种），

其中首位 $o 为 * 的共有 3+
，3

,
( '

-*（种），u

则符合题意的不同的三进制数个数共

有 +**0-*'r，*#

，<=> 本题关键在于利用插空

法将 ,个0r插入到 -个空隙中去，

求得总个数，然后减去首位 $o 为 *

时的个数即可得出结果#

t#+

'()*u先求出不考虑旋

转的条件下的涂色情况，再求出正

四面体旋转方式的总数， 即可

求解#

【解析】若不考虑旋转的情况，共有

】，
. ', *+，（种）涂色方法，而正四面体



共有 ，/,'r+（种）旋转方式，故共有

, *+，
r+

'+(+（种）涂色情况#）" ##

）#3，*
r** · ,-* · +，* u 【解析 】 二项式

（,&+4） r**
的展开式通项为 <+&r '

3+
r**,

r**0+（+4）+，则 $+'3
+
r**,

r**0+++，

设 第 + & r 项 最 大，

则
3+

r**,
r**0+++'3+0r

r** ,
r**0（+0r）++0r，

3+
r**,

r**0+++'3+&r
r** ,

r**0（+&r）++&r，{
解得 ,.&

+
( #+#，*&

+
(
，所以 +'，*，

故｛$+｝的最大项是 $，* '3
，*
r**·,-*·+，*#

*#(r+

·()*u先应用题干条件

及数列性质分析得出三种情况，再

列出根据情况得出的组合数的和，

最后应用二项式系数和公式计算

即可#

【解析】将排列看作数列，若 $-6$-&r，考

虑 $-&r（-#y），必有 $-&r6$-&+，可知从第

-项开始，数列开始递增；

再考虑 $-前面的项，若 $-0r@$-等价于

$-0+@$-0r（-',），说明此情况下数列在

第 r项到第-项递减#

若 $-0r6$-，则将原来的-改为-0r同理

考虑即可#

由以上分析可知，该数列只有三种情

况，递减，递增，先减后增，

故排列总数为 3*
. &3

r
. &3

+
. &…&3.

. '

（r&r） . '+. '(r+#

）"# )#*+
c#ou【解析】先从四对双胞胎中选出一

对，有 ，种选择；

然后从剩下的 - 个人中选出 + 个人，

且不能是同一对双胞胎，

这相当于从三对双胞胎中选出两对，

再从每对中选出 r个人，共有 ,/+/+'

r+（种）选择#

根据分步乘法计数原理，总共有 ，/

r+'，y（种）选法#）" !#

$#&u【解析】将 ， 名学生随机排列，共

有】，
， 种排法，



再将 +位老师进行“捆绑”，形成一个

整体，然后将这个整体插入 ， 名学生

中间形成的 ,个空位中，

由分步乘法计数原理可知，不同的排

法种数为 】，
，】

+
+】

r
, '+，/+/,'r，，#，

" "#

%#ou【解析】将 r* 位同学排成 r 列，有

】r*
r* 种方法，安排第 r 位同学坐下，有

r*种可能性，但因为是围着一张圆桌

坐成一圈，第 r 位同学坐不同位置没

有区别，则不同的坐法的种数为
】r*

r*

r*
'

】.
.#，" !#

'#+u【解析】若用五种颜色，则不同的

涂色方法有】(
( 'r+*（种）；

若用四种颜色，则 】，；同色或 p，C同

色，则不同的涂色方法有 +】，
( '+，*（种），

由分类加法计数原理，得不同的涂色

方法共有 r+*&+，*',-*（种），，" ##

）9@A 先不考虑至少要用四种

颜色，完成涂色需要分五步，按照

顺序依次涂区域/C】；p，

/区域有五种颜色可选，C区域有

四种颜色可选，】区域有三种颜色

可选，

若；区域与 】区域颜色相同，即 ；

区域有一种颜色可选，则 p区域有

三种颜色可选；

若；区域与 】区域颜色不同，则 ；

区域有两种颜色可选，则 p区域有

两种颜色可选；

再由分类加法计数原理和分步乘

法计数原理计算可得，共有 (/，/

,/（ r/,&+/+） '，+* （种）涂色

方法，

如果只使用三种颜色涂色（小于三

种无法涂色），则 C，p同色且 】，；

同色，共有 (/，/, '-*（种）涂色

方法，

所以满足题意的不同的涂色方法

有 ，+*0-*',-*（种）#，" ##

，#ou【解析】由杨辉三角归纳得，3+
+ &



3+
,&3

+
，&…&3+

(&r '3
,
(&+，

即
r/+
+

&+/,
+

&,/，
+

&…&(（(&r）
+

'

3,
(&+，由题意，+ *+, 层“刍童垛”圆球

的总个数为 >'+/,&,/，&，/(&…&

+ *+，/+ *+('+/（3,
+ *+-0r）#）" !#

t#+u【解析】因为 ?（4）'（+04） y '$* &

$r4&$+4
+&…&$y4

y，

令4'r，可得?（r）'$*&$r&$+&…&$y '

r，再令4'*，可得 $* '+
y，

所以 $r &$+ &…&$y 'r0$* 'r0+y '

0+((，） "，5#

因为 ?（ r） '$* &$r &$+ &…&$y 'r，

?（0r）'$*0$r&$+0…&$y ',
y，

所以 $*&$+&$，&$-&$y '
,y&r
+

，

所以 $+ &$， &$- &$y '
,y&r
+

0+y，） !

，5#

由于D$* D&D$r D&D$+ D&…&D$y D为

（+&4） y
展开式各项系数之和，

故D$* D&D$r D&D$+ D&…&D$y D',
y，所以

D$r D&D$+ D&…&D$y D',y 0+y，） ）

，5#

由题意，?（0r）',y '.， '（r*0r） ， '

3*
，/r*

，03r
，/r*

,&3+
，/r*

+03,
，/r*&r，

显然，除了最后一项，其余各项均能被

(整除，?（0r）除以 ( 所得的余数是 r#

）" ##

）#&o+u 【 解 析 】 对 于 】， 因 为

r
4

0+4+( ，
(

的展开式中，各项的二项

式系数之和为 r+y，所以 +( 'r+y，解得

('o，） "34；

对于 2，令 4'r，则各项系数之和为

（r0+） o '0r，） !34；

对于3，因为 ('o，所以第 ， 项和第 (

项的二项式系数最大，） ），5；

对 于 4， 第 二 项 为 3r
o

r
4( ，

-

·

（0+4+）'0r，40，，

则第二项的系数为0r，，） #34#）

" "!##



*#&o+u【解析】对于】，先从 r，+，,，，，(

这 (个数字中选出 r 个放在千位上，

有3r
( '(（种）选择，

，45* =Ç��m

再从添上 * 后的剩余 ( 个数字中选出

,个，放在百位，十位和个位上，有】,
( '

-*（种）选择，因此可以组成没有重复

数字的四位数的个数为 (/-*',**，"

，4；

对于2，分两种情况，当个位为 *时，从

r，+，,，，，(这 (个数字中，选择 , 个放

在千位，百位和十位上，有】,
( '-*（种）

选择，

当个位不为 *时，先从 +，，中选择 r个

放在个位上，有3r
+ '+（种）选择，

再考虑千位，从除去 * 外的剩余 ， 个

数字中，选择 r 个放在千位，有 3r
， '

，（种）选择，

再从添上 *后的 ，个数字中，选择 +个

放在百位和十位上，有 】+
， 'r+ （种）

选择，

故可以组成没有重复数字的四位偶数

的个数为-*&3r
+3

r
，】

+
， '-*&.-'r(-，!

，4；

对于 3，能被 ( 整除的四位数，分为

两类：

*在末位，则有】,
( '-*（种）排列方式，

( 在末位，则有 3r
，】

+
， '，y （种）排列

方式，

所以共有 -*&，y'r*y（个）能被 (整除

的不重复的四位数，! ）05；

对于4，若组成的没有重复数字的四

位数千位为 r，此时在剩余的 ( 个数字

中选择 , 个，分别安排在百位、十位和

个位，有】,
( '-*（个）四位数#

若组成的没有重复数字的四位数千位

为 +，此时在剩余的 ( 个数字中选择 ,

个，分别安排在百位，十位和个位，有

】,
( '-*（个）四位数，

，45õö6mom7mA

m*B8Ä+��9��

-*6y(6r+*，故将组成的四位数按从小



到大的顺序排成一列，则第 y( 个四位

数千位为 +#

若组成的没有重复数字的四位数千位

为 +，百位为 *，此时从剩余的 ，个数字

中选择 + 个放在十位和个位，组成的

没有重复数字的 四 位 数 有 】+
， '

r+（个），-*&r+'o+6y(#同理可得，若

组成的没有重复数字的四位数千位为

+，百位为 r，组成的没有重复数字的四

位数有】+
， 'r+（个），o+&r+'y，6y(#

因此将组成的四位数按从小到大的顺

序排列， 则第 y( 个数为 + ,*r， #

，4#

!" "!##

,#，(u【解析】根据题意，将 rr 个相同的

小球放入 , 个盒中，每个盒子至少 r

个，相当于将 rr 个相同的小球分成 ,

组，每组至少 r个#

可将 rr个小球排成一列，然后在除两

端的 r* 个空隙中，选取 + 个，插入隔

板，故共有3+
r* '，(（种）放法#

c-#(，u【解析】根据题意可知 C和 p都

没有得到冠军，且p不是最后一名，分

两种情况：

!C是最后一名，则 p可以为第二、

三、四名，即 p有 , 种排名情况，剩下

的 ,人安排在其他三个名次，有 】,
, '-

（种）情况，此时有 ,/-'ry（种）名次

排列情况；

"C不是最后一名，C，p需要排在第

二、三、四名，有 】+
, '-（种）情况，剩下

的 ,人安排在其他三个名次，有 】,
, '-

（种）情况，此时有 -/-',-（种）名次

排列情况#

则 ( 人的名次排列方式共有 ry&,-'

(，（种）#

cc#【解】（r）（r0+4） (（r&,4） ，
的展开式

中升幂排列第 ,项为4+
项，

则展开式的通项为（r0+4） (（r&,4） ， '

3*
( （0+4）* · 3(

，（,4）
( ' （0+）* /

,(3*
( 3

(
，4

*&(，u



则当*'*，('+ 时，（0+）* /,+3*
(3

+
，4

+ '

(，4+，u

当*'r，('r 时，（0+） r /,r3r
(3

r
，4

+ '

0r+*4+，u

当*'+，('* 时，（0+） + /,*3+
(3

*
，4

+ '

，*4+，u

因此 4+
项为 (，4+ 0r+*4+ &，*4+ '

0+-4+，所以（r0+4） (（r&,4） ，
的展开

式中按 4的升幂排列的第 , 项为

0+-4+#

（+）由题意知 .4&
r

,槡4( ，
ry

的展开式的

通项为 <+&r '3+
ry（.4）

ry0+ r
,槡4( ，

+

'

,,-0,+3+
ry4

ry0,
+ +
，+'*，r，+，…，ry，

当 ry 0 ,
+

+'* 时，解得 +'r+，则

,,-0,-3r+
ry4

* 'ry (-，，所以常数项为

ry (-，#

（,）依题意，（4+ &4&5） ( '［（4+ &4）&

5］ (，其展开式的通项 <+&r '3+
( （4

+ &

4） (0+5+，+'*，r，+，…，(，

当 +'+ 时， <, '3+
( （4+&4） ,5+ '

r*（4+&4） ,5+，

又（4+&4） ,
的展开式的通项为 <@.&r '

3.
,（4

+） ,0.·4.'3.
,4

-0.，.'*，r，+，,，当

.'r时，<@+ '3
r
,4

( ',4(，

因此含4(5+
的项为 r*/,4(5+ ',*4(5+，

所以（4+&4&5） (
的展开式中 4(5+

的系

数为 ,*#

c$#【解】（r）( 个人做 ( 项不同的工作，

要求每个人只能做 r 项工作，每项工

作都有人去做，不同的分配方案种数

为】(
( 'r+*#

（+）( 人随机排有 】(
( 'r+*（种）排法，

其中甲在正中间，其他 ， 人随机排，有

】，
， '+，（种）排法，乙在排头，其他 ， 人

随机排，有】，
， '+，（种）排法，甲在正中

间，乙在排头，其他 , 人随机排，有

】,
, '-（种）排法#

综上所述，甲不在正中间，乙不在排头



的排法种数为 r+*0+，0+，&-'oy#

Copy （+）甲不在中间，乙不在

排头的排法可以分两类：

!甲在排头，其他 ，人随机排，则有

】，
， '+，（种）排法；

"甲不在排头也不在中间，甲有 ,

个位置可以选择，乙不在排头，有 ,

个位置可以选择，其他 ,人随机排，

则有3r
,3

r
,】

,
, '(，（种）排法#

综上所述，甲不在中间，乙不在排

头的排法种数为 +，&(，'oy#

c%#【解】（r）从这 - 人中选出男、女队长

各 r 人参加志愿服务活动，分两步

完成，

第一步从男生 ， 人中选 r 人有 ， 种选

法，第二步从女生 +人中选 r人共 +种

选法，故有 ，/+'y（种）选法#

（+）从这 - 人中选出 , 人完成本次活

动的宣传工作，其中至少需要 r 名女

生和 r名男生，共有 +种情况：

第 r种：男生选 +人，女生选 r人，共有

3+
，/+'r+（种）选法，

第 +种：男生选 r人，女生选 +人，共有

，/3+
+ '，（种）选法，

故总共有 r-种选法#

（,）活动后 -人排成一排拍照共有 】-
-

种排法，其中男生甲与女生乙的相对

位置有 +种，

所以活动后 - 人排成一排拍照，男生

甲在女生乙的左边共有
r
+

/】-
- '

,-*（种）排法#

）45.q��GHü\Ý:

½s

（，）现要将 - 名志愿者分配到三所学

校参加志愿服务活动，每所学校至少

分配 r 人，则三所学校分配志愿者人

数的方法可能为｛，，r，r｝，｛ ,，+，r｝

｛+，+，+｝，

若人数为｛ ，，r，r｝，则有
3，

-3
r
+3

r
r

】+
+

】,
, '

.*（种）安排方法，



若人数为｛ ,，+，r｝，则有 3,
-3

+
,3

r
r】

,
, '

,-*（种）安排方法，

若人数为｛ +，+，+｝，则有
3+

-3
+
，3

+
+

】,
,

】,
, '

.*（种）安排方法，

根据分类加法计数原理共有 .*&,-*&

.*'(，*（种）安排方法#


